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ANTECEDENTES

Esta norma europea Ira sido elaborada por el Comité Técnico CEN/TC 10 "Ascensores y montacargas’, cuya Secretaria
desempefia AFNOR.

Esta norma europea sustituye alaNorma EN 81-2:1987.
Larelacion con la(s) Directiva(s) UE serecoge en €l anexo informativo 7.A, que forma parte integrante de esta norma.

Esta norma europea debera recibir € rango de norma nacional mediante la publicacion de un texto idéntico a la misma o
mediante ratificacion ates de finales de febrero de 1999, y todas las normas nacionales técnicamente divergentes deberan
anularse antes de finales de febrero de 1999.

Esta norma europea ha sido elaborada bajo un Mandato dirigido a CEN por la Comisidon Europea y por la Asociacion
Europeade Libre Cambio, y sirve de apoyo alos requisitos esenciales de Directiva(s) europea(s).

De acuerdo con € Reglamento Interior de CEN/CENELEC, los organismos de normalizacion de los siguientes paises estan
obligados a adoptar esta norma europea: Alemania, Austria, Bélgica, Dinamarca, Espafia, Finlandia, Francia, Grecia, Irlanda,
Islandia, Italia, Luxemburgo, Noruega, Paises Bajos, Portugal, Reino Unido, Republica Checa, Sueciay Suiza.

Esta es la segunda edicion de la norma. Es una modificaciéon ¢k la edicion de 1987 y debe recibir el estatus de norma
armonizada. Esta modificacién se ha basado principalmente en los puntos siguientes:

- eliminacién de desviaciones nacionales;

-- incorporacién de | os requisitos esencial es de salud y seguridad establecidos por Directivas de laUE;

-eliminacion de errores evidentes;

- incorporacion de propuestas resultantes de | as peticiones de interpretacion relacionadas con lamejora del progreso técnico;

- incorporacién de referencias a otras normas segun el progreso en el campo afectado.

Después de la Encuesta de CEN a proyecto de Norma prEN81-2:1994, fue adoptada la Directiva de Ascensores de la Unidn
Europea (95/16/CE). Los requisitos resultantes de los requisitos esenciales de seguridad y salud de dicha Directiva, si bien
no fueron tomadas en consideracion en el proyecto de norma se resumieron en el Adendum prA1:1996 a proyecto de
Norma prEN81-2:1994 y ademés sometido a consulta a los miembros del Comité Técnico CEN/TC 10 para su aprobacién.
Habiendo recibido la aprobacién, dicho Adendum ha sido incorporado tomando en consideracién los comentarios recibidos
delosmiembrosdel TC.

Esta norma no se corresponde en todos sus puntos con las reglas internas de CEN respecto al formato de las normas de
seguridad. No obstante, el formato de esta Norma ha sido aceptado por las partes interesadas y por otra parte, ha de verse
como el mejor medio para implementar los requisitos esenciales de seguridad y salud en relacion con otra redaccion mas
formalista. Todo €llo, principalmente, considerando que la Directiva de la UE 95/16/CE entré en vigor cl 1 dejulio de 1997.

Con ocasion de la proximarevision de lanorma estas deficiencias seran eliminadas.
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OINTRODUCCION

0.1 Generalidades

0.1.1 H objetivo de estanormaes definir las reglas de seguridad en relacion con los ascensores de pasajeros y ascensores de
pasgjeros y cargas, con miras a salvaguardar a las personas y objetos frente al riesgo de accidentes asociado a uso,
mantenimiento y operaciones de emergencia en ascensores’

0.1.2 Se hahecho un estudio de diversos aspectos de accidentes que pueden producirse en el campo de |os ascensores
examinando las siguientes areas:

0.1.2.1 Posibles riesgos debido a:

a) cizalamiento;

b) aplastamiento;

C) caida;

d) choque;

€) atrapamiento;

f) fuego;

g) choque el éctrico;

h) fallo del material por:

1) dafio mecanico;

2) desgaste;

3) corrosion

0.1.2.2 Personas a proteger:

a) usuarios,

b) personal de mantenimiento einspeccién;

C) personas que se encuentran fuera del hueco del ascensor del cuarto de maquinas o de poleas, en su caso.

0.1.2.3 Objetos a proteger:

a) cargas dentro de la cabing;

b) componentes de lainstalacién del ascensor;

¢) zonadel edificio en el que se encuentrainstalado el ascensor.

1 En e Comité Técnico CEN/TC10 se ha constituido un comité de interpretacién para aclarar, s es necesario, el espiritu con que los expertos hanredactado
los capitul os de esta norma. las interpretaciones que ya han sido editadas estan a disposicion de losorganismos nacionales de normalizacién
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0.2 Principios

A continuacién seindicalo establecido paralaelaboracion de esta norma.

0.2.1 Esta norma no repite el conjunto de reglas técnicas generales aplicables a toda construccién eléctrica, mecanica, de la
edificacién o de la proteccion contraincendios (te elementos de lamisma.

No obstante, se ha considerado necesario establecer ciertos requisitos de buena construccion, bien porque son peculiaresala
fabricacién de ascensores o porque en el caso de utilizacion de ascensores 10s requisitos pueden ser mas exigentes que en
otras utilizaciones.

0.2.2 Esta norma no soélo tiene en cuenta los requisitos esenciales de seguridad de la Directiva de Ascensores, sino que
adicionalmente establece reglas minimas para la instalacion de los ascensores dentro de los edificios 0 construcciones.
Pueden existir reglas parala construccién de los edificios en ciertos paises, las cuales no pueden ignorarse.

Son capitulos tipicos, afectados por dichas reglas, aquellos que definen los valores minimos para 1a altura de los cuartos de
maguinasy de poleas, asi como las dimensiones de las puertas de acceso.

0.2.3 Cuando €l peso, dimensiones y/o forma de los componentes impidan 0 no aconsgjen su manipulacion manual,
MOVerse amano: seran:

a) bien equipados con accesorios de amarre para elevacion, o
b) bien disefiados de forma que puedan montarse dichos accesorios (por ejemplo por medio de taladros), o

¢) bien tener una configuracion tal que permitan manejarse facilmente por los medios usual es de elevacion.

0.2.4 Enlamedidade lo posible, la norma precisa sélo los requisitos que |os materiales y equipos tienen que satisfacer para
asegurar el funcionamiento seguro de los ascensores.

0.2.5 Tienen que realizarse negociaciones entre €l clientey el suministrador, sobre:
a) lautilizacion previstadel ascensor;
b) las condiciones del entorno del ascensor;

¢) problemas de ingenieriacivil;

d) otros aspectosrelativos al lugar de instalacion.

0.3 Asunciones

Se han considerado los posibles riesgos de cada componente que puedan incorporarse a una instalacion completa de
ascensor.

Consecuentemente, se han establecido |as reglas correspondientes.

0.3.1 Los componentes son:

a) disefiados conforme a précticas usual es de ingenieriay reglas de célcul o, considerando todos los modos de fallo;

b) de buena construccion mecanicay eléctrica;

¢) hechos con materiales de adecuadaresistenciay calidad;

d) libresdefallos.
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No se utilizan materiales nocivos, tales como asbestos.

0.3.2 Los componentes se mantienen adecuadamente en buen estado de conservacién y orden de marcha, de tal rnanera
gue se mantengan |l as dimensiones requeridas a pesar del desgaste.

0.3.3 Los componentes se elegiran e instalaran de modo que las influencias previsibles del entorno y las condiciones
especiales de trabajo no afecten a funcionamiento seguro del ascensor.

0.3.4 El disefio de los elementos portantes de la cargay el funcionamiento seguro del ascensor se aseguran paratodas las
cargas desde 0 a 100% de la carganominal.

0.3.5 Losrequisitos de esta norma referentes a componentes el éctricos de seguridad son tales que la posibilidad de un fallo
en un dispositivo eléctrico de seguridad que cumplalos requisitos de esta norma, no se ha considerado.

0.3,6 Cuando utilicen el ascensor en laforma prevista, |os usuarios tienen que protegerse frente a su propia
negligenciay descuido involuntario

0.3.7 Un usuario puede, en ciertos casos, cometer una imprudencia. La posibilidad de dos actos simulténeos de
imprudenciay/o el no seguimiento de lasinstrucciones de uso no se ha considerado.

0.3.8 Si en €l transcurso del servicio de mantenimiento un dispositivo de seguridad, normalmente no accesible a los
usuarios, se neutraliza deliberadamente, la seguridad del ascensor no se mantiene, pero se tomaran medidas
compensatorias para proporcionar la seguridad alos usuarios de conformidad con las instrucciones de manteni miento.

Se asume que el personal de mantenimiento es competentey trabaja en conformidad las instrucciones.
0.3.9 Parafuerzas horizontales, se han utilizado las siguientes:
a) fuerzaestética: 300 N;

b) fuerzaresultante de un impacto: 1 000 N, reflejando |os val ores que una persona puede ejercer.

0.3.10 Con excepcién de | os puntos rel acionados més abajo, un dispositivo mecanico que haya sido construido conforme a
la buena préctica y cumpla con los requisitos de esta norma no se deteriorara hasta €l punto de crear peligro, sin

posibilidad de detectarlo.

L os siguientes fallos mecanicos si se han considerado:
a) rotura de la suspension;
b) roturay aflojamiento de cualquier unidn con cables auxiliares, cadenas o correas;
c) roturadel circuito hidraulico (cilindro excluido);
d) fugas reducidas en €l circuito hidraulico (incluido el cilindro).
0.3.11 Se considera aceptable la posibilidad de que los dispositivos contra caida libre o descenso con excesiva velocidad

no actden en el caso de que haya caida libre de la cabina desde la planta méas baja hasta el choque contra el (los)
amortiguador (es).

0.3.12 Siempre que no ocurra ninguno de los fallos mencionados en 0.3.10, se asume que la velocidad de cabina en
descenso con cualquier carga (hastalanominal) no se excedalavelocidad nominal en bajada en més de un 8%.

0.3.13 La organizacion del edificio en el que esta instalado el ascensor es tal que pueda responder eficazmente a una
[lamada de emergencia, con un retraso razonable (véase 0.2.5).
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0.3.14 Se suministran medios de acceso para el manejo de equipos pesados (véase 0.2.5).

0.3.15 Para asegurar €l buen funcionamiento de los equipos situados en el cuarto de maguinas, es decir, considerando el
calor disipado por dichos equipos, se asume que la temperatura ambiente se mantiene entre +5 °Cy +40 °C.

0.3.16 En el caso de ascensores gjuipados de un limitador De caudal (o limitador unidireccional) contra el descenso a
velocidad excesiva, la velocidad de impacto de la cabina sobre €l (los) amortiguador(es) o el dispositivo de retén debe
tomarse como igual alavelocidad nominal de descenso Vg4 + 0,3 m/s.

0.3.17 En el caso de ascensores para personas y cargas con una cabina cuya superficie Util con respecto ala carga nominal
es mayor que la definida en la Tabla 1.1, no debe crearse una situacién peligrosa si la cabina se ocupa completamente por
personas.

1 OBJETOY CAMPO DE APLICACION

1.1 Esta norma especifica las reglas de seguridad para la construccién e instalacion de ascensores hidraulicos, instalados
permanentemente, de nueva instalaciéon y que sirvan niveles definidos, teniendo una cabina destinada parael transporte de
personas 0 de personasy carga, suspendida por cilindros hidraulicos, cables o cadenas y desplazandose entre guias, con
inclinacion no mayor de 15° sobre lavertical.

1.2 Ademas de los requisitos de esta norma deben considerarse requisitos adicionales para casos especiales (atmdsfera
potencialmente explosiva, condiciones climaticas extremas, condiciones de terremoto, transporte de mercancias peligrosas,

etc.).

1.3 Estanormano incluye:

a) ascensores de arrastre distintos alosindicados en el apartado 1.1,

b) instalacién de ascensores hidraulicos en edificios existentes® donde el espacio disponible no lo permita;

¢) modificaciones importantes (véase anexo E) en un ascensor instalado con anterioridad ala aplicacion de estanorma;

d) aparatos elevadores tales corno: paternosters, ascensores de minas, elevadores para méaquinas de teatro, aparatos de
enganche automatico (skips), elevadores de construcciéon de edificios o de obras publicas, elevadores en barcos,

plataformas paralaexploracién o dragado del mar y aparatos de construccién y mantenimiento;
€) instal aciones donde lainclinacién de las guias sobre la vertical es superior alos 15°;
f) seguridad durante el transporte, instalacién, reparacion y desmontaje de ascensores;

g) ascensores hidraulicos con una velocidad nominal superior a 1 m/s. No obstante, esta norma puede tomarse de
forma dtil como referencia

El ruido y las vibraciones no se han considerado en esta norma porque no son factores significativos para el uso seguro del
ascensor.

1.4 Estanorma no especificalos requisitos adicional es necesarios para el uso de |os ascensores en caso de incendio.

2 Los edificios existentes son edificios que estan en uso o lo estaban antes de que el pedido del ascensor fuera cursado. Si la
estructurainterna de un edificio existente se renueva totalmente, se considera edificio nuevo.
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2NORMASPARA CONSULTA

Esta norma europea incorpora disposiciones de otras publicaciones por su referencia, con o sin fecha. Estas referencias
normativas se citan en los lugares apropiados del texto de la normay se relacionan a continuacion. Las revisiones o
modificaciones posteriores de cualquiera de las publicaciones referenciadas con fecha, sélo se aplican a esta norma
europea cuando se incorporan mediante revision o modificacion. Para las referencias sin fecha se aplica la Gltima edicion
de esa publicacion.

Normas CEN/CENELEC

EN 294:1992 - Seguridad de las maquinas. Distancias de seguridad para impedir que se alcancen zonas peligrosas con
los miembros superiores.

EN 1050 - Seguridad de las maquinas. Principios parala valoracion del riesgo.

EN 10025 - Productos laminados en caliente de acero no aleado para construcciones metalicas de uso general.
Condiciones técnicas de suministro.

EN 12015:1998 - Compatibilidad electromagnética. Norma de familia de productos para ascensores, escaleras mecanicas
y andenes moviles. Emisién.

EN 12016:1998 - Compatibilidad electromagnética. Norma de familia de productos para ascensores, escaleras mecanicas
y andenes moviles. Inmunidad.

EN 50214 — Cables flexibl es para ascensores y montacargas.

EN 60068-2-6 - Ensayos ambientales. Parte 2: Ensayos. Ensayos F c: Vibracién (sinusoidal).

EN 60068-2-27 - Procedimiento de ensayos ambiental es basicos. Parte 2: Ensayos. Ensayos Ea y guia: Choques.
EN 60068-2-29 - Procedimientos de ensayos ambiental es basicos. Parte 2: Ensayos. Ensayo Eb y guia: Golpeteo.

EN 60249-2-2 - Materiales base para circuitos impresos. Parte 2: Especificaciones. Seccion 2: Papel de celulosa con
resina fendlica laminado con cobre, de calidad econémica.

EN 60249-2-3 - Materiales base para circuitos impresos. Parte 2: Especificaciones. Seccion 3: Papel de celulosa con
resina epoxidica, laminado con cobre, de inflamabilidad definida (ensayo de combustién vertical).

EN 60742 - Transformadores de separacién y transformadores de seguridad. Requisitos.

EN 60947-4-1 -Aparamenta de baja tension. Parte 4: Contactores y arrancadores de motor. Seccién |: Contactores y
arrancador es el ectromecéni cos.

EN 60947-5-1 - Aparamenta de baja tension. Parte S: Aparatos y elementos de conmutacion para circuitos de control.
Seccion | Aparatos el ectromecanicos para circuitos de control.

EN 60950 - Seguridad de los equipos de tratamiento de la informacion incluyendo |os equipos el éctricos de oficina.
EN 62326-1 - Tarjetasimpresas. Parte | : Especificacion genérica.

prEN 81-8:1997 - Reglas de seguridad para la construccién e instalacion de ascensores. Parte 8: Puertas de piso del
ascensor. Método de ensayo y evaluacion.
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Normas CEl

CEIl 60664- | - Coordinacidn de aislamiento de los equipos en las redes de baja tension. Parte |: Principios, requisitosy
ensayos.

CEl 60747-5 - Dispositivos semiconductores. Dispositivos discretos y circuitos integrados. Parte 5.- Dispositivos
optoel ectroénicos.

Documentos de ar monizacion CENELEC

HD 21.1 83 - Cables aislados con cloruro de polivinilo de tensiones asignadas inferiores o iguales a 450/750 V inclusive.
Parte |: Prescripciones generales.

HD 21.3 S3 - Conductoresy cables aislados con cloruro de polivinilo de tensiones asignadas inferiores o iguales a
450/750V, inclusive. Parte 3: Cables para instalaciones fijas.

IID 21.4 2 - Conductores y cables aislados con cloruro de polivinilo de tensiones asignadas inferiores o iguales a
4500750V, inclusive. Parte 4: Cables bajo canalizacion para instalacionesfijas.

HD 21.5 S3 - Cables aislados con cloruro de polivinilo de tensiones nominales Uy/U inferiores o iguales a 450/750 V
inclusive. Parte 5: Cablesflexibles.

HD 22.4 S3 - Cables aislados con goma para tensiones hasta450/750 V. Parte 4: Cordonesy cables flexibles.

HD 214 S2 - Materiales aislantes el éctricos. ndices de resistencia a la formaci6n de caminos conductor es en condiciones
himedas.

HD 323.2.14 2 - Métodos basicos de ensayo ambiental. Parte 2: Ensayos. Ensayo N: Cambio de temperatura.
HD 360 S2 - Cables aislados con goma para utilizacion normal en ascensores.

HD 384.4.41 S2 - Instalaciones eléctricas en edificios. Parte 4: Proteccion para garantizar la seguridad. Capitulo 41:
Proteccién contra los choques el éctricos.

HD 384.5.54 Sl - Instalacion eléctrica en edificios. Parte 5. Seleccion e instalacién de equipos eléctricos. Capitulo 54:
Conexiones a tierray conductores de proteccion.

11D 384.6.61 S1- Instalacion eléctrica en edificios. Parte 6: Verificacion. Capitulo 61: Verificacioninicial.
Normas|SO

ISO 1219-1:1991 ° Sistemas y componentes para transmisiones hidraulicas. Simbolos gréaficos y esquemas de circuito.
Partel: Simbolos graficos.

1SO 6403 -Sistemas y componentes accionados por fluidos. Reguladores de caudal y de presion. Métodos de ensayo.

SO 7465:1997 -Ascensores y montacargas. Guias para cabinay contrapeso. Perfiles T

3 DEFINICIONES

Paralos fines de esta norma europea, se aplican las siguientes definiciones:

amortiguador (buffer) (amortisseur) (Puffer): Organo destinado a servir de tope deformable de final de recorrido y
constituido por un sistema de frenado por fluido o muelle (u otro dispositivo equivalente).
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ascensor de accion directa (direct acting lila) (Ascenseur & action directe) (direkt angetriebener Aufzufi: Ascensor
hidraulico en el que el émbolo o el cilindro estafijado directamente ala cabina o a su estribo.

ascensor de accion indirecta (indirect acting lift) (Ascenseur U action indirecte) (indirekt angetriebener Aufzug):
Ascensor hidraulico en el que el émbolo o €l cilindro esté conectado ala cabina o a su estribo mediante suspensién (cables,
cadenas).

ascensor hidraulico (hydraulic lifi) (ascenseur Itydrauligue) (hydraulischer Aufzug):: Ascensor en el que la energia
necesaria para la elevacion de la carga se transmite por tina bomba con motor de accionamiento eléctrico que transmite un
fluido hidraulico a un cilindro que actlia directa o indirectamente sobre la cabina, (también pueden utilizarse varios
motores, bombas y/o cilindros).

ascensor para cargas y pasajeros (goods passenger lift) (ascenseur de charge) (Lastenaufzug): Ascensor destinado
principalmente al transporte de cargas, general mente acompafiadas de personas®

cabina (car) (cabine) (Fahrkorb): Elemento del ascensor destinado atransportar las personasy/o las cargas.

cable de maniobra (travelling cable) (cable pendentif) (Hdngekabel): Cable eléctrico flexible que une la cabina a un
punto fijo.

cable de seguridad (safety rope) (cable de sécurité) (Sicherheilsseil): Cable auxiliar unido a la cabinay a la masa de
equilibrado con lafinalidad de que el paracaidas actle en caso de rotura de la suspensién.

cadena eléctrica de seguridad (electric safety chain) (chabie électrigue des sécurités) (Blektrische Sicherheitskette): E
conjunto de los dispositivos el éctricos de seguridad conectados en serie.

carga de rotura minima del cable (minimum breaking load of a rope) (charge de rupture minirnale d'un cadle)
(Mindestbruchkraft eines Seiles): El producto de cuadrado del diametro nominal del cable (en milimetros cuadrados) por
la resistencia nominal alatraccién de los hilos (en newtons por milimetros cuadrados) y por un coeficiente caracteristico
del tipo de construccion de cable.

carga nominal (rated load) (charge nominale) (Nennlast): Carga paralaque hasido construido el aparato.

cilindro(jack) (vérin) (Heber): Conjunto de un cilindroy un émbolo que constituyen una unidad hidrulicamotriz.

cilindro de efecto simple (single acting jack) (vérin &t simple effect) (einfachwirkender Heber): Cilindro en e que €
desplazamiento en un sentido se efectlia por laaccién de un fluido, y en el otro sentido por laaccién dela gravedad.

cuarto de maquinas (machine room) (local de machines) (Triebwerksraum): Saladonde se hallan la(s) méaquinas) y/o su
equipo asociado.

cuarto de poleas (pulley room) (local de poulies) (Rollenraum): Sala donde no se encuentra la méquinay se hallan las
poleasy eventualmente el limitador de velocidad y el equipo eléctrico.

dispositivo de bloqueo (clamping device) (dispositif de blocage) (Klemmovorrichtung): Dispositivo mecéanico que,
cuando se acciona, detiene la cabina en descenso y la mantiene parada en cualquier punto del recorrido, limitando la
deriva

dispositivo de retén (pawl device) (dispositif & taguet) (Aufsetzvorrichtuttg): Dispositivo mecanico destinado a parar €l
movimiento involuntario de la cabina en descenso, y a mantenerla parada sobre soportes fijos.

estribo (sling) (étrier) (Rahmen): Estructura metdlica que soporta a la cabina o la masa de equilibrado y a la que se fijan
los elementos de suspension. Esta estructura puede formar parte integrante de lamisma cabina.

3 Laexpresion francesa "ascenseur de charge” se haintroducido en e documentos de |la version francesa con objeto de facilitar laarmonizacion de los textos
en las tres lenguas de CEN y para simplificar. De ninguna manera define una categoria particular o adicional del ascensor.
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foso (pit) (cuvette) (Schachtgrube): Parte del hueco situada por debajo del nivel de parada mas bajo servido por la cabina

guardapies (apron) (garde-pies .s) (Schiirze): Pacte vertical lisa, que se extiende hacia abajo desde el umbral <le entrada o
de cabina.

guias (guide rads) (guides) (Fuhrungsschienen):: Componentes rigidos destinados a guiar la cabina, €l contrapeso 0 masa de
equilibrado.

hueco (well) (gaine) (Schacht): Espacio por €l cua se desplazala cabinael contrapeso o lamasade equilibrado. Este
espacio queda materialmente delimitado por el fondo del foso, las paredesy el techo del hueco.

limitador deveocidad (overspeed governor) (limiteur de vitesse) (Geschwindigkeitsbegrenzer): Dispositivo que, por
encima de unavelocidad gjustada previamente, ordenala paradade laméquinay, si es necesario, provocala actuacién del
paracaidas.

maquina del ascensor (lift rnachine) (machine) (7riebwerk): Unidad que incluye el motor que proporciona el movimiento
y laparada del ascensor

masa de equilibrado (balancing weight) (rnasse d'équilibrage) (Ausgleichgewicht): Masa para ahorro de energia
equilibrado de toda o parte de lamasa de la cabina.

nivelacion (levelling) (nivelage) (Einfahren): Operacion que permite mejorar la precision de parada de lacabinaanivel de
| 0s pisos.

paracaidas (safety gear) (parachute) (Fangvorrichtung): Dispositivo mecanico que se destinaaparar einmovilizar la
cabina, el contrapeso o la masa de equilibrado sobre sus guias en caso de exceso de velocidad o de rotura de los el ementos
de suspension.

par acaidas de accion instantanea (instantaneous saf ety gear) (parachute a prise instantanée) (Sperrfartgvorrichtung):
Paracaidas en el que es casi inmediata la accién total de bloqueo sobre las guias.

paracaidas de accion instantanea y efecto amortiguado (instantaneous safety gear with buffered eff ect) (parachute & prise
instantanée avec effet antorti) (Sperrfangvorrichtung mil Diintpfung): Paracaidas cuya detencidn sobre las guias se logra
por bloqueo casi inmediato, pero de forma que la reaccién sobre lacabina, el contrapeso o lamasa de equilibrado selimita
por laintervencion de un sistemaintermedio de amortiguamiento.

paracaidas progresivo (progressive safety gear) (parachute & prise amortie) (Bremsfanvorrichtung): Paracaidas cuya
deceleracién se efectla por frenado y en el que se toman disposiciones especiales paralimitar lafuerza sobrelacabinao la
masa de equilibrado aun valor admisible.

partesuperior del hueco (headroom) (partie supérieure de lagaine) (Schachtkopt): Parte del hueco comprendidaentre el
ultimo nivel servido por lacabinay el techo del hueco. pasajero (passenger) (passager) (Fahrgast): Persona transportada por
un ascensor en la cabina.

presion aplena carga (full load pressure) (pression apleine charge) (Druck bej Vollast): Presion estética gjercida sobre la
canalizacién, directamente conectadaal cilindro, estando la cabina con la carga nominal estacionada en la planta més
elevada.

reductor decaudal (restrictor) (réducteur de débil) (Drossel): Vavulaen laque los orificios de entraday salida estéan
comunicados por un estrangulamiento.

reductor unidireccional (one-way restrictor) (clapet freitreur) (Drossel-Ruckschlagventil): Vavulaque permite el libre
paso del fluido en un sentido y restringe el caudal en el otro.

renivelacion (re-levelling) (isonivelage) (Nachstellen): Operacién que permite, después de la parada del ascensor, €l
regjuste de enrase durante | as operaciones de cargay descarga mediante correcciones sucesivas.



-19- EN 81-2:1998

sistema €eléctrico antideriva (electrical anti-creep system) (systérne électrigue anti-dérive) (elektrisches
Absinkkorrektursystem): Combinacion de precauciones contra el riesgo de deriva.

superficie Gtil de la cabina (avadable car area) (suface utile de la cabizte) (N'utzjlache des Fahrkorbes): Eslasuperficie
ele la cabina que pueden ocupar los pasajeros y la carga durante el funcionamiento del ascensor medidaa 1 m por encima
del nivel del sueloy sin tener en cuenta los pasamanos, si existen. usuario (user) (usager) (Benutzer): Personaque utiliza
|os servicios de un ascensor.

véalvula antiretorno (non-retum valve) (clapet de non retour) (Ruckscialagventil): Vavula que permite el paso del fluido
en un solo sentido.

vélvula de cierre ("shut off' valve) (robinet d'isolement) (Absperrventil): Vavulamanual de dos orificios que puede dejar
pasar o parar el flujo de un fluido en los dos sentidos.

vélvula de descenso (down direction valve) (soupape de descente) (Abwirtsventil): Electrovdlvula en un circuito
hidraulico que controla el descenso de lacabina. .

vélvula de sobrepresion (pressure relief valve) (limiteur de pression) (Druckbegrenzungsventil): Dispositivo que limitala
presion aun valor predeterminado, mediante escape de fluido.

valvula paracaidas (rupture valve) (soupage de rupture) (Leitungsbruchventil): Vévula que se cierra autométicamente
cuando la caida de presién en la misma, causada por un aumento de flujo en una direccién preestabl ecida, supera un valor,
también, prefijado.

velocidad nominal (rated speed) (vitesse nominale) (Nenngeschwindigkeit): Velocidad V, de la cabina en metros por
segundo parala que hasido construido el aparato.

Vm, = velocidad nominal en subida, en m/s;
V4= velocidad nominal en bajada, en m/s;

Vs = lavelocidad mayor delas dosvy y Vg en m/s.

vidrio laminado (laminated glass) (verre feuilleté) (Verbundsicherheit.rglas VSG): El conjunto de dos o més |&minas de
vidrio unidas entre si por una pelicula de pléstico.

zona de desenclavanniento (unlocking zone) (zone de déverrouillage) (Entriegelungszone): Espacio por encimay por
debajo del nivel de parada a que debe hallarse el suelo de la cabina para poder desenclavar |a puerta de piso de dicho nivel.

4UNIDADESY SIMBOLOS

4.1 Unidades

L as unidades utilizadas se han tomado del Sistema Internacional de unidades (SI).

4.2 Simbolos

Los simbolos se explican a utilizar laférmula correspondiente.
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5HUECO DEL ASCENSOR

5.1 Disposiciones gener ales
5.1.1 los requisitos de este apartado se aplican alos huecos que contengan una o varias cabinas de ascensor.

5.1.2 El contrapeso o lamasa de equilibrado de un ascensor debe hallarse en el mismo hueco que la cabina.

5.1.3 los cilindros del ascensor deben estar en el mismo hueco que la cabina. Pueden prolongarse bajo el suelo o a otros
espacios.

5.2 Cerramiento del hueco
5.2.1 El ascensor debe separarse de su entorno por:
a) paredes, piso (foso) y techo, 0,

b) espacio suficiente.

5.2.1.1 Hueco totalmente cerrado. En |as secciones del edificio donde se requiera que el hueco participe en lano
propagaci6n de incendios, el hueco debe estar compl etamente cerrado por paredes, foso y techo sin perforaciones.
L as Unicas aperturas permitidas son:

a) aperturas paralas puertas de piso;

b) aperturas de |l as puertas de inspeccién y emergencia al hueco y trampillas de inspeccion;

c) aperturas de salida para escape de gases y humos en caso de incendio;

d) aperturas de ventilacion;

€) aperturas necesarias para el funcionamiento del ascensor, entre el hueco y el cuarto de méaquinas o poleas;

f) aperturas en |a separacién entre ascensores, de acuerdo con el apartado 5.6.

5.2.1.2 Hueco par cialmente cerrado. Cuando el hueco del ascensor no se requiere que participe en lano
propagacion de incendios, por jemplo ascensores panoramicos instalados en patios, galerias, en torres, etc .... se puede
admitir que el hueco no esté totalmente cerrado, si se prevé que:

a)laaturade los cerrarnientos en los puntos normal mente accesibles alas personas debe ser suficiente para proteger a dichas
personas de:

- ser dafiadas por las partes méviles del ascensor, y

- de interferir el funcionamiento seguro del ascensor mediante objetos manuales que se puedan introducir alcanzando
partes moviles.
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Laaltura se considera suficiente si estéd en conformidad con lasfiguras 1y 2, es decir:

1) 3,50 mal menos, del lado de la puerta de piso;

2) 2,50 m al menos en los otros lados y con una distancia minima horizontal de 0,50 m con respecto alas partes
moviles del ascensor.

Si ladistancia con respecto alas partes méviles excede de 0,50 m cl valor de 2,50 m puede reducirse progresivamente
hasta una alturaminimade 1,10 m en unadistanciade 2,0 m;

b) los cerramientos deben ser sin perforaciones;
¢) el cerramiento debe distar, como méximo 0,15 m de los bordes del piso, escalera o plataforma (véase figura 1);

d) se deben tomar disposiciones para evitar toda posible interferencia al funcionamiento seguro del ascensor con otro
equipo (véase5.8b) y 16.3.11)]);

€) sedeben tomar precauciones especial es para ascensores expuestos a laintemperie (véase 0.3.3), por gjemplo. ascensores
instalados por el exterior de fachada del edificio.

NOTA - Solamente se deberian instalar ascensores con hueco parcialmente cerrado, después de haber tornado en plena consideracion las condiciones
medioambientales y la localizacion.
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Fig. 1-Hueco parcialmente cerrado
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Fig. 2 - Hueco parcialmente cerrado. Distancias

5.2.2 Puertasdeinspeccion y de socorro. Trampillas de inspeccion

5.2.2.1 Las puertas de inspeccion, las de socorro y las trampillas de inspeccion del hueco no deben utilizarse excepto si la
seguridad delos usuarios asi lo requiere, o si |os requisitos de mantenimiento o imponen.

5.2.2.1.1 Las puertas de inspeccion deben tener una alturaminimade 1,40 my una anchuraminimade 0,60 m.
las puertas de socorro deben tener una altura minima de 1,80 my una anchuraminimade 0,35 m.
Lastrampillas de inspeccion deben tener una atura maximade 0,50 my unaanchuraméximade 0,50 m.

5.2.2.1.2 Cuando la distancia entre umbrales consecutivos excede 11 m, se deben prever puertas de socorro intermedias, de

manera que la distancia entre umbrales no sea mayor de 11 m. Este requisito no se aplica en €l caso de cabinas adyacentes
equipadas con puerta de socorro cumpliendo 8.12.3.

EN 81-2:1998 -24—



5.2.2.2 1 Las puertas de inspeccion, de socorro y |as trampillas de inspeccion no deben abrir hacia el interior del hueco.
5.2.2.2.1 Las puertas y trampillas deben estar provistas de una cerradura con llave que permita el cierre y enclavamiento sin
llave.

Las puertas de inspeccion y socorro deben poder abrirse sin llave desde el interior del hueco, incluso cuando estén
enclavadas.

5.2.2.2.2 El funcionamiento del ascensor debe estar automaticamente subordinado a que se mantengan en posicion de cierre
estas puertas y trampillas. Para este efecto, deben utilizarse dispositivos eléctricos de seguridad de conformidad con €l

apartado 14.1.2.

En el caso de puerta(s) de acceso al foso (5.7.2.2) no se requiere un dispositivo eléctrico de seguridad, si dicho acceso no da
a una zona con peligro. Este es el caso en el que la distancia vertical libre entre las partes mas bgjas de la cabina el

contrapeso o la masa de equilibrado, incluidos las guiaderas, guardapiés, etc., durante el funcionamiento normal y el fondo
del foso esa menos2 m.

La presencia de cables de maniobra, poleas tensoras del cable del limitador y equipos similares no se considera peligrosa.

5.2.2.3 Las puertas de inspeccién, socorro y trampillas de inspeccidn deben ser sin perforacionesy responder alos mismos
requisitos de resistencia mecanica que las puertas de piso y cumplir con las reglamentaciones pertinentes a la proteccién
contraincendios en edificios.

5.2.3 Ventilacion del hueco. El hueco debe estar ventilado convenientemente, no debe utilizarse para ventilacion de salas
gue no pertenezcan alos ascensores.

NOTA - En ausencia de otras normas o reglamentos apropiados, se recomienda prever orificios de ventilacion, a situar en la parte superior del hueco, de
una superficie minima del 1 % de la seccidn horizontal del hueco.

5.3 Paredes, sueloy techo del hueco

La estructura del hueco debe cumplir los reglamentos de la construccion de edificios y soportar, al menos, las cargas que
puedan deberse alamaquinaria, alas guias como consecuencia de la actuacion del paracaidas o en caso de descentrado de
la carga en la cabina, por la accién de los amortiguadores en caso de impacto y las originadas por la actuacion del sistema
anti-rebote y por la accion de cargay descarga, etc.

5.3.1 Resistencia delas paredes

5.3.1.1 Para un funcionamiento seguro del ascensor, las paredes deben tener unaresistencia mecanicatal que con unafuerza
de 300 N distribuida en una superficie de 5 cm z de seccion redonda o cuadrada aplicada en angulo recto en cualquier punto
de unaaotracaradebe:

a) resistir sin deformacion permanente;
b) resistir sin deformacion elasticamayor de 15 mm.

5.3.1.2 Hojas de vidrio, planos o preformados, situados en lugares normalmente accesibles a personas, deben ser de vidrio
laminado hasta alturas requeridasen5.2.1.2.

5.3.2 Resistencia del fondo del foso

5.3.2.1 El fondo del foso debe ser capaz de soportar bajo cada guia, excepto si éstas son colgadas:
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Una fuerza en newtons debida a la masa en kilogramos de la guia, més la reaccién en newtons en el momento de actuar €l
paracaidas (Véanse G.2.3 y G.24).

5.3.2.2 E1 fondo del foso debe ser capaz de soportar bajo |os amortiguadores de cabina 4 veces la carga estética impuesta
por lamasade lacabinaaplenacarga:

49,.(P+Q)

donde

P=  sumadelasmasas delacabinavaciay delos componentes soportados por lacabina, es decir, parte de una porcion de
cable de maniobra, cadenas/cables de compensacion (si los hay), de la cabina en kilogramos;

Q= carganominal (masa) en kilogramos,

On = aceleracion de lagravedad [9,81 m/s2)).

5.3.2.3 El fondo del foso debe ser capaz de soportar bajo los amortiguadores de contrapeso o la masa de equilibrado 4
veces la carga estéticaimpuesta por la masa de equilibrado:

4.0n.q.P

donde

P= eslamasade |lacabinavaciay |los componentes soportados en €lla, es decir, una parte del cable de maniobra, de los
cables/cadenas de compensacion (si existen), etc. en kilogramos;

G, = aceleracion de lagravedad [9,81 (m/s?)];
g = coeficiente de equilibrado (véase G.2.4).

5.3.2.4 El fondo del foso debe poder soportar bajo cada cilindro las cargas y fuerzas (en newtons) que le sean impuestas.

5.3.3 Resistencia del techo. En caso de guias colgadas, lo0s puntos de suspensién deben soportar al menos las cargas y
esfuerzos de acuerdo con G.5.1 sin menoscabo de las requeridas en 6.3.1 y/0 6.4.1.

5.3.4 Evaluacién de los esfuerzos verticales durante € funcionamiento del dispositivo de retén. El esfuerzo total
vertical aplicado sobre los topes fijos en el funcionamiento del dispositivo de retén puede evaluarse aproximadamente por
las siguientes férmulas:

a) dispositivos de retén equipados con amortiguadores de resorte del tipo de acumulacidon de energia, con o sin
amortiguacioén del movimiento de retorno:

F :ngn ><P+Q)
n
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b) dispositivos de retén equipados con amortiguadores del tipo de disipacién de energia:

_ 239, {P+Q)
n

F
donde

F= esel esfuerzo total vertical sobrelostopesfijos producido durante el funcionamiento del dispositivo deretén, en
newtons;

P= eslamasadelacabinaen vacioy delos elementossoportados en ella, es decir, parte del cable de maniobra, delas
cadenas/cables de compensacion (en su caso), etc. en kilogramos;
Q= eslacarganominal (masa) en kilogramos;

n= esel nimero de dispositivos de retén.

5.4 Construccion delas paredes del hueco y delas puertas de piso frente a una entrada de cabina

5.4.1 Los requisitos siguientes relativos a las puertas de piso y paredes, o parte de la pared situada frente a una entrada de
cabina deben aplicarse en todala alturadel hueco. ,

Paralas holguras entre cabinay paredes de los accesos, véase el capitulo 11.

5.4.2 El conjunto formado por las puertas de piso y cualquier pared, o parte de ella situada en frente de una entrada de
cabina debe formar una superficie sin perforaciones en toda la anchura de la abertura de cabina y deben excluirse
excluyendo las holguras de funcionamiento de las puertas. 5.4.3 Debajo del umbral de cada puerta de piso, |a pared del
hueco del ascensor debe cumplir los siguientes requisitos:

a) debe formar una superficie vertical que esté directamente conectada con €l umbral de la puerta de piso y cuya altura sea,
como minimo, la mitad de la zona de desenclavamiento de la cerradura aumentada en 50 mm y su anchura sea, a menos,

lade paso libre de la puerta de cabina, aumentada en 25 mm a cada lado;

b) esta superficie debe ser continuay compuesta de elementos, lisosy duros, tales como chapas metélicas, y debe ser
capaz de resistir unafuerzade 300 N aplicada en angulo recto en cualquier punto de la pared, distribuida
uniformemente en jin &reade 5 cm2 de seccién circular o cuadrada;

1) sin deformacién permanente;
2) sin deformacion el astica superior a10 mm;

€) ninguna proyeccién debe exceder 5 mm. Las proyecciones que excedan de 2 mm debe tener un chaflan de, al menos,
75° sobre lahorizontal;

d) ademés, debe:

1) prolongarse hasta el marco de la proxima puerta, o

2) extenderse hacia abajo mediante un chaflan duro y liso cuyo angulo con el plano horizontal sea, al menos, de 60°. La
proyeccion de este chaflan sobre el plano horizontal no debe ser menor de 20 mm.
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5.5 Proteccion delocales situados bajo la trayectoria de la cabina o dela masa de equilibrado

Cuando existan espacios accesibles que estén situados debajo de la trayectoria de la cabinao de lamasade equilibrado, el
fondo del foso debe calcularse paraunacargaminimade 5 0()0 N/mmy

a) deben instalarse debajo de latrayectoria de la masa de equilibrado un pilar que desciendan hasta el suelo firme, o

b) lamasa de equilibrado debe ir provista de un paracaidas.

NOTA - Los huecos no deberian situarse encima de un espacio accesible a personas.

5.6 Proteccion en el hueco

5.6.1 El espacio recorrido por el contrapeso o la masa de equilibrado debe quedar protegido mediante una pantallarigida
gue se extienda desde una posicion no superior a 0,30 m por encimadel fondo del foso hasta por 1o menos 2,50 m.

Laanchura debe ser por lo menosigual aladelamasade equilibrado mas 0,1 m en cadalado.
Si esta separacion es perforada, tiene que respetarse el apartado 4.5.1 delaNormaEN 294.

5.6.2 Cuando el hueco contiene varios ascensores, debe existir una separacion entre las partes moviles de los distintos

ascensores.
Si dicha separacién es perforada, se tiene que respetar el apartado 4.5.1 delaNormaEN 294.

5.6.2.1 Esta separacion debe extenderse por lo menos desde el punto mas bajo del recorrido de la cabina del contrapeso o
de la masa de equilibrado hasta una altura de 2,50 m por encima del piso del nivel més bajo de la planta de entrada
inferior. La anchura debe ser la necesaria para impedir pasar de un foso a otro, excepto cuando se cumplan las

condicionesde5.2.2.2.2.
5.6.2.2 La separacion debe extenderse a toda la altura del hueco si la distancia horizontal entre el borde de un techo de
cabinay una parte mévil de un ascensor adyacente (cabina contrapeso 0 masa de equilibrado) es menor de 0,50 m.

La anchura de la separacién debe ser igual, al menos, al de la parte mévil o parte de ésta que hay que proteger, més 0,1 m
acadalado.

5.7 Techoy foso
5.7.1 Espacios superiores

5.7.1.1 Cuando €l pistdn se encuentra en su posicion extrema, tal como se asegura por los dispositivos de limitacién de
final de carreradel pistdn segin 12.2.3, las seis condiciones siguientes deben cumplirse simultdneamente:

a) laslongitudes de las guias de |a cabina debe ser igual, como minimo a 0,1 + 0,035 V%, “expresada en metros;

b) la distancia libre vertical, expresada en metros, entre €l nivel de la superficie més alta del techo de la cabina, cuyas
dimensiones son conformes a 8.13.2 [quedan excluidas | as superficies sobre |os elementos contemplados en 5.7.1.1 ¢)]
y €l nivel delaparte mas bajadel techo del hueco, (incluidas vigasy elementos situados bajo el techo) situados dentro

delaproyeccién delacabina, debe ser, como minimoigual a1,0 + 0,035 V4,

¢) ladistancialibre vertical entre las partes mas bajas del techo del hueco expresada en metrosy:

* 0,035 V2, representala mitad de la distancia de parada por gravedad al 115% de la velocidad nominal

}/ (1115 Y )2 2 2
5 ><T 0,0337 vy, redondeado a0,035V*
n
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1) los elementos de mayor altura montados en dicho techo de cabina, deben ser igual o mayor a 0,3 + 0,035 V2, @
excepcion de los casos previstos en 2);

2) laparte més altade las guiaderas o rodaderas, amarres de los cables, y |os elementos de | as puertas de cabina que
se deslizan verticalmente, debe ser mayor oigual a0,1 4+ 0,035 V2 ;

d) debe haber espacio suficiente por encima de la cabina para contener un paral el epipedo rectangular no menor de 0,50
m x 0,60 m x 0,80 m apoyado sobre tina de sus caras. Para |os ascensores con suspension directa, los cables de
suspension y sus amarres pueden incluirse en dicho volumen , siempre que ningln cable tenga su gje aunadistancia
superior a0,15 m, de a menos aunacaravertical del paral el epipedo;

e) ladistancialibre vertical entre las partes mas bajas del techo del hueco y las partes mas altas de |a cabeza del piston
"cabezaarriba' desplazandose hacia arriba debe ser al menos, iguala 0,10 m;

f) en el caso de ascensores de accion directa, el valor de 0,035 V2, m mencionado en @) b) y c) no debe: tomarse en
consideracién.

5.7.1.2 Cuando la cabina se encuentra sobre sus amortiguadores totalmente comprimidos, la longitud de las guias del
contrapeso debe ser tal que se acomode un recorrido guiado igual o superior a 0,1 m + 0,035 V2, expresando dicho
recorrido en metros.

5.7,2 Foso

5.7.2.1 Laparte inferior del hueco debe estar constituida por un foso cuyo fondo seraliso y aproximadamente a nivel,
excepto las bases de los cilindros, de los amortiguadoresy las guias o dispositivos de evacuacion de agua.

Después de lainstal acion de | os diferentes anclajes de guias, amortiguadores, etc., este foso debe quedar protegido de
infiltraciones de agua.

5.7.2.2 Si existe una puerta de acceso al foso, que no sea la puerta de piso, aquélla debe cumplir con los requisitosde
5.2.2.

Esta puerta debe existir si la profundidad del foso es superior a 2,50 m y si la disposicién del edificio lo

permite.

A falta de otro acceso, debe preverse un dispositivo permanente en el hueco, facilmente accesible desde la puerta del
piso y que permitaal persona competente un descenso sin riesgo al fondo del foso. Este dispositivo no debe interferir

el galibo de los elementos moviles del ascensor.

5.7.2.3 Cuando la cabina se apoya sobre sus amortiguadores totalmente comprimidos, deben cumplirse
simultaneamente | as siguientes condiciones:

a) debe quedar un espacio suficiente en el foso que permita alojar como minimo un paralelepipedo rectangular de 0,50
m x 0,60 m x 1,0 ni que se apoye sobre unade sus caras,

b) ladistancia vertical libre entre el fondo del foso y las partes més bajas de la cabina, debe ser, a menos 0,50 m. Esta
distancia puede reducirse aun minimo de 0,10 m con una distancia horizontal de 0,15 m entre;
1) losbloquesdel dispositivo de blogqueo, dispositivos de retén, guardapiés o partes de puertas) verticalmente
deslizante(s) y la(s) paredes) adyacente(s);
2) las partes mésbajasdelacabinay las guiaderas;
c¢) ladistanciavertical libre entre ras partes mas altas fijadas en el foso, por €jemplo soportes de cilindro,

canalizacionesy otros accesoriosy las partes mas bajas de la cabina, excepto paralos elementosindicadosen b) 1) y
b) 2) anterior, debe ser a menos, 0,30 m;
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d) ladistancia libre vertical entre el fondo del foso o la parte superior de los equipos alli instalados y las partes més bajas
del conjunto de la cabeza de un pistén "cabeza abajo", debe ser al menosigual a0,50 m.

No obstante, si es imposible acceder involuntariamente bajo |a cabeza de piston (por ejemplo disponiendo de pantallas
como en 5.6.1) estadistancia vertical puede reducirse de 0,50 m a 0,10 m minimo;

e) ladistancialibre vertical entre el fondo del foso y la traviesa de guiado mas baja de un cilindro telescépico situado bajo
la cabina de un ascensor de accion directa debe ser, a menos, igual a0,50 m.

5.7.2.4 Cuando la cabina se encuentra en su posicién mas alta, determinada por el tope de amortiguamiento del cilindro
totalmente comprimido, la longitud de las guias de la masa de equilibrado, si existe, debe ser tal que permita acomodar
todaviaun recorrido guiado de, al menos, 0,1 + 0,035 V2, expresado en metros.

5.7.2.5 Debe haber en el foso:
a) un (varios) dispositivo(s) de parada conforme(s) alosrequisitos14.2.2 y 15.7, accesible(s) desde la puerta que da
acceso al foso y desde el fondo del foso;

b) deunatoma de corriente eléctrica de acuerdo con 13.6.2;

¢) demedios paraaccionar lailuminacion del hueco del ascensor(5.9), accesible al abrir 1a(s) puertas) de acceso a
entrada al foso.

5.8 Utilizacién exclusiva del hueco del ascensor

El hueco debe destinarse exclusivamente al servicio del ascensor. No debe contener ni canalizaciones, ni elementos
cualesquiera que sean, extrafios al servicio del ascensor. Se puede admitir que el hueco contenga material que sirva para su
calefaccion, excepto calefaccion de agua caliente o vapor bajo presién. Sin embargo, sus elementos de control y reglaje
deben situarse en €l exterior del hueco.

En el caso de ascensores segun 5.2.1.2 se entiende por "hueco", cuando el cerramiento:

a) existe: €l areadentro del cerramiento;

b) no existe: el &rea que se encuentra dentro de una distancia horizontal de 1,50 m desde cualquier elemento movil del
ascensor (véase 5.2.1.2).

5.9 [luminacion del hueco
El hueco debe estar provisto de una iluminacion eléctrica de instalacion fija, dando una intensidad de iluminacion de, a

menos, 50 lux a1 m del techo delacabinay del fondo del foso, incluso con todas las puertas cerradas.

Este alumbrado debe comprender una |l&mpara situada como maximo a 0,50 m de los puntos més ato y més bajo del
hueco, con otras |amparas intermedias.

En el caso de ascensores seguin 5.2.1.2 este alumbrado puede no ser necesario si la iluminacion eléctrica que existaen las
inmediaciones del hueco es suficiente.

5.10 Sistema de socorro
Si existe el riesgo de que personas trabajando dentro del hueco queden atrapadas sin tener posible salida prevista por el

hueco o por |a cabina, debe instalarse un sistema de alarma en los sitios donde el riesgo exista. Este sistema de alarma debe
ser conformeal14.2.3.2 y 14.2.3.3.
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6 CUARTOSDE MAQUINASY DE POLEAS
6.1 Disposiciones gener ales

6.1.1 Lasméaquinasy su equipamiento asociado junto con las poleas deben estar en una sala especial y tener paredes, suelo,
techo y una puerta y/o trampilla, y no deben ser accesibles méas que a personas autorizadas (mantenimiento, inspeccion y
rescate de pasajeros, €etc.).

Los cuartos de méquinas o de poleas no deben destinarse a otro uso distinto a del ascensor. No deben encerrar
canalizaciones, cables ni dispositivos ajenos al servicio del ascensor.

Puede, sin embargo, admitirse que estos cuartos contengan:

a) maguinas de montacargas o escal eras mecanicas;

b) equipos de climatizacién o calentamiento de estos cuartos, excepto cal efaccién de agua caliente o de vapor bajo presion;

c) detectores o instalaciones fijas de extincién de incendios, apropiadas al material eléctrico, a temperatura elevada de
funcionamiento, estables en el tiempo y convenientemente protegidas contra choques accidental es.

6.1.2 Las poleas deflectoras, o de reenvio, pueden instalarse en la parte superior del hueco si no estan en el exterior de la
proyeccion del techo de la cabina y los ensayos y las pruebas y ensayos, asi como las operaciones de mantenimiento,
pueden hacerse con toda seguridad desde el techo de la cabina o desde el exterior del hueco.

6.1.3 Si el cuarto de méaquinas no es adyacente al hueco, las canalizaciones hidraulicas y los cables eléctricos que conecten
el cuarto de méaquinas con el hueco del ascensor deben instal arse dentro de conductos o canalizaciones o secciones de ellos
especialmente reservados paraello (véase 12.3.1.2).

6.2 Accesos
6.2.1 El acceso hasta el interior de los cuartos de maquinas y poleas debe:

a) poder iluminarse apropiadamente por uno o varios dispositivos el éctricos i nstalados permanentemente;

b) ser facilmente utilizable con seguridad en cualquier circunstanciay sin necesitar €l paso aun local privado.

6.2.2 Debe asegurarse el acceso seguro del personal al cuarto de méaquinasy poleas. Con preferencia deberia efectuarse por
medio de escaleras. Si no es posible lainstalacion de escaleras, deben utilizarse que cumplan las condiciones siguientes:
a) €l acceso al cuarto de méquinas o de poleas no debe situarse a més de 4 m por encimadel nivel accesible por escaleras,

b) las escal as deben fijarse al acceso de forma que no puedan retirarse;

c) lasescalas cuya altura exceda de 1,50 m deben formar un angulo entre 65° y 75° sobre la horizontal, en posicion de uso y
no deben estar expuestos aresbalar o volcar;

d) la anchura (til de la escala debe ser, al menos, de 0,35 m; la profundidad de los peldafios no debe ser menor de 25 mmy
en el caso de escalas verticales ladistancia entre los peldafios y pared detras de la escala, no debe ser menor de 0,15 m; los

peldafios se deben disefiar paraunacargade 1 500 N;
€) cercade laparte alta de la escala debe haber, al menos, un asidero facilmente accesible;

f) debe prevenirse €l riesgo de caida alrededor de la escala dentro de una distancia horizontal de 1,50 m y a una altura
superior aladelaescala
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6.3 Construccion y equipamiento de los cuartos de maquinas

6.3.1 Resistencia mecanica, natur aleza del suelo

6.3.1.1 Los cuartos de maguinas deben construirse de manera que resistan las cargas y esfuerzos a los que estan
normal mente sometidos.

Deben ser de material es duraderos que no favorezcan la creacion de polvo.
6.3.1.2 El suelo de estos cuartos debe ser de material no deslizante, por ejemplo cemento o chapa estriada.

6.3.2 Dimensiones

6.3.2.1 Las dimensiones de los cuartos de maquinas deben ser suficientes para permitir el facil acceso y el trabajo seguro
sobre los equipos, especialmente, el equipo eléctrico.

En particular se debe disponer de a menos una alturalibre de 2 m en las zonas de trabgjo, y:

a) unasuperficie libre horizontal delante de los cuadros de maniobray armarios. Esta superficie se define como sigue:
1) profundidad, medida desde la cara exterior de los armarios o cuadros de maniobra, a menos de 0,70 m;
2) anchura, lamayor de las dos dimensiones siguientes: 0,50 m o laanchuratotal del cuadro o armario;

b) una superficie libre horizontal minima de 0,50 m x 0,60 m para € mantenimiento y la inspeccién de las partes en
movimiento (si las hay), donde sea necesario y eventualmente, parala maniobra manual de socorro(12.9).

6.3.2.2 Laadlturalibre de circulacién no debe ser inferior a1,80 m.

El acceso a las superficies libres mencionadas en 63.2.1 debe tener una anchura minima de 0,50 m. Este valor se puede
reducir a 0,40 m cuando no haya partes en movimiento.

Por alturalibre de circulacién se entiende la alturamedidabajo los nervios de viga, v:

a) el suelodel &reade acceso;

b) el suelodel dreadetrabgjo.

6.3.2.3 Por encimade las piezas giratorias de |la maguina debe existir un espacio libre con una alturaminimade 0,30 m.

6.3.2.4 Cuando €l cuarto de méaqguinas tenga varios niveles de piso, cuya altura difiera en més de 0,50 m, deben preverse
peldafios o escalones y guarda-cuerpos.

6.3.2.5 Cuando el suelo de los cuartos de maquinas tenga espacios hendidos, o canales cuya profundidad sea mayor de
0,50 my su anchurainferior a0,50 m o cualquier canalizacion éstos deben estar cubiertos.

6.3.3 Puertasy trampillas

6.3.3.1 Las puertas de acceso deben tener una anchura minima de 0,60 m y una altura minima de 1,80 m. Las puertas no se

deben abrir hacia el interior del cuarto.
6.3.3.2 El paso libre de las trampillas de acceso debe ser de 0,80 m x 0,80 m como minimo y estar contraequilibradas.

Todas las trampillas deben ser capaces de soportar, cuando estan cerradas, 2 personas de 1 000 N cada una en cualquier
posicién, y en un dreade 0,20 m x 0,20 m sin deformaci 6n permanente.
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Las trampillas no deben abrir hacia abajo, excepto si estan asociadas a escalas plegables. Las bisagras, si las hay, deben ser
de un tipo que no puedan desengancharse.

Cuando unatrampilla esta en posicién abierta, deben tomarse precauciones para evitar la caida de personas (guarda cuerpos,
por g emplo).

6.3.3.3 Las puertas o trampillas deben estar provistas de cerraduras de Ilave que permitan la apertura, sin ella, desde el
interior del cuarto.

Las trampillas utilizadas sélo para acceso de material pueden bloquearse solamente desde €l interior del cuarto.

6.3.4 Otras aberturas. Las dimensiones de |as aberturas en las losas y €l suelo del cuarto de maquinas, deben reducirse al
minimo.

Para evitar €l riesgo de caida de objetos, deben utilizarse forros que rebasen €l nivel de suelo de las losas en 50 mm como
minimo, en las aberturas situadas encima del hueco y en las de paso de cables el éctricos.

6.3.5 Ventilacién. Los cuartos de maquinas deben estar convenientemente ventiladas. Si el hueco se ventila a través del

cuarto de maquinas, eso tiene que tenerse en cuenta. El aire viciado, que proceda de partes ajenas a |l os ascensores no debe
evacuarse directamente al cuarto de méquinas. Esta ventilacion debe ser tal que los motores y equipos asi como los cables
eléctricos, etc., se protejan en lamedida de | o razonablemente posible del polvo, vapores nocivosy la humedad.

6.3.6 Alumbrado y tomas de corriente. El alumbrado eléctrico de los cuartos de maquinas debe asegurar 200 lux a nivel
de suelo. Este alumbrado debe cumplir con 13.6.1.

Un interruptor, situado en el interior, préximo al 0 alos accesos y a una altura apropiada, debe permitir lailuminacion de la
saladesde que se entraen él.

Debe estar prevista, al menos, unatomade corriente (13.6.2).
6.3.7 Manutencion de los equipos. Deben preverse en el techo o vigas del cuarto de méaquinas, seglin 10s casos, uno o varios
soportes 0 ganchos metalicos, dispuestos convenientemente para facilitar las maniobras con material pesado durante su

montaje o reposicion. Debe indicarse la carga de trabajo segura (15.4.5) sobre estos soportes o ganchos (véase 0.25y
0.3.14).

6.4 Construccién y equipo delos cuartos de poleas
6.4.1 Resistencia mecanica, naturaleza del suelo

6.4.1.1 Los cuartos de poleas deben construirse de manera que soporten las cargas y esfuerzos alos que estaran sometidos,
normalmente.

Deben ser de materiales duraderos y que no favorezcan la creacién de polvo.
6.4.1.2 Los suelos de los cuartos de pol eas deben ser de material no deslizante, por €jemplo, cemento o hierro corrugado.
6.4.2 Dimensiones

6.4.2.1 Las dimensiones del cuarto de poleas deben ser suficientes para permitir al personal de mantenimiento Ilegar con
facilidad y seguridad a todos |os equipos.

Son aplicableslos requisitos6.3.2.1 b) y 6.3.2.2, frases segunda y tercera
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6.4.2.2 Ladturabagjo el techo debe ser al menos 1,50 m.
6.4.2.2.1 Debe existir un espacio libre minimo de 0,30 m por encima de las poleas.

6.4.2.2.2 Si existen cuadros de maniobra o armarios y cabinas en los cuartos de poleas, los requisitos 6.3.2.1y 6.3.2.2 son
aplicables a este cuarto.

6.4.3 Puertasy trampillas

6.43.1 Las puertas de acceso deben tener una altura minima de 1,40 m y una anchura minima de 0,60 m. No deben abrir
haciael interior del cuarto.

6.4.3.2 El paso libre de las trampillas de acceso a las personas debe ser de 0,80 m x 0,80 m como minimo y estar
contraequilibradas.

Las trampillas deben resistir sin deformacion permanente de, 2 personas 1 000 N cada una en cualquier posicion, sobre una
superficiede 0,20 m x 0,20 m.

Las trampillas no deben abrirse hacia abajo salvo que estén asociadas a escaleras plegables. Si tienen bisagras, éstas deben
ser de un tipo que no pueda desengancharse.

Cuando una trampilla estd en posicién abierta, deben tomarse precauciones para evitar la caida de personas
(guardacuerpos, por ejemplo).

6.4.33 Las puertas o trampillas deben estar provistas de cerraduras de llave que permitan la apertura, sin ella, desde el
interior del cuarto.

6.4.4 Otras aberturas. Las dimensiones de |las aberturas en laslosas y en el suelo de los cuartos de poleas deben reducirse
al minimo.

Para evitar el peligro de la caida de objetos, deben utilizarse forros que rebasen el nivel de suelo en 50 mm como minimo,
en las aberturas situadas encima del hueco y en las de paso de cables el éctricos.

6.4.5 Dispositivo de parada. Debe instalarse un dispositivo de parada, en el cuarto de poleas, cerca de (los) puntos) de
acceso al mismo, conformeal4.2.2y 15.4.4.

6.4.6 Temperatura. Si hay riesgo de helada o condensacion en los cuartos de poleas deben tomarse precauciones para
proteger el material.

Si los cuartos de poleas encierran también equipo eléctrico, la temperatura ambiente debe ser similar ala del cuarto de
maguinas.

6.4.7 Alumbrado y tomas de corriente. Debe existir un alumbrado eléctrico de instalacién permanente en €l cuarto de
poleas, dando una intensidad de iluminacion de, a menos 100 lux en las poleas. Esta iluminacion debe cumplir bs
requisitos del apartado 13.6.1.

Un interruptor, situado en el interior del cuarto, proximo a o alos puntos de accesos a una altura adecuada, debe permitir la
iluminacién del local.

Deben preverse unao varias tomas de corriente (13.6.2). Véase, también 6.4.2.2.2.

Si existen cuadros de maniobray armarios dentro del cuarto de poleas, se aplican losrequisitos de 6.3.6.
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7PUERTASDE PISO
7.1 Disposiciones generales

Las aberturas en el hueco, que sirven de acceso a la cabina del ascensor, deben estar provistas de puertas de piso sin
perforaciones

En la posicién de cierre, las holguras entre hojas o entre hojas y sus largueros verticales, marcos y umbrales, deben ser o
mas reducidos posible.

Esta condicién se considera cumplida, cuando estas holguras operativas no superan 6 mm. Este valor debido al desgaste
puede alcanzar 10 mm. Esta holguras deben medirse en el fondo de las hendiduras, si existen.

7.2 Resistencia delas puertasy susmar cos

7.2.1 Las puertas y sus marcos deben construirse de manera que su indeformabilidad sea garantizada a lo largo del tiempo.
A este efecto se aconseja que sean metalicas.

7.2.2 Comportamiento ante el fuego. Las puertas de piso deben cumplir los reglamentos pertinentes en la proteccion contra
incendios del edificio. El proyecto de Norma prEN 81-8 describe un método de ensayo al fuego.

7.2.3 Resistencia mecanica

7.2.3.1 Las puertas con sus cerraduras, deben tener una resistencia mecanica tal que, en posicion de bloqueo y como
consecuencia de la gplicacion de una fuerza de 300 N, perpendicular a hoja, aplicada en cualquier lugar de una u otra cara,
siendo esta fuerza repartida uniformemente sobre una superficie de 5 cm2 de seccion circular o cuadrada, |as citadas puertas

deben:
a) resistir sin deformacion permanente;
b) resistir sin deformacion elastica superior a 15 mm;

¢) durante y después de este ensayo, el funcionamiento seguro de la puerta no debe verse afectado.

7.2.3.2 Con la aplicacion de una fuerza manual (sin herramienta) de 150 N en la direccién de apertura de la (de las) hoja(s)
conductor(es) de las puertas de deslizamiento horizontal y las puertas plegables en el punto més desfavorable, la holgura
definidaen el apartado 7.1 puede exceder 6 mm pero no debe exceder de:

a) 30 mm parapuertas de aperturalateral;

b) 45 mm total para puertas de apertura central.

7.2.33 Las hojas de las puertas de vidrio deben fijarse de modo que las fuerzas que les puedan ser aplicadas sean
transmitidas sin dafiar las fijaciones del vidrio.

Las puertas con vidrios es de dimensiones mayores a las indicadas en 7.6.2 debe utilizar vidrio laminado, ademas de resistir
el ensayo de choque por péndulo descritos en el anexo J.

Después de los ensayos, el funcionamiento seguro de la puerta no debe verse afectado.

7.2.3.4 Lafijacién del vidrio en las puertas debe asegurar que el vidrio no puede deslizarse saliéndose de las fijaciones, alin
deforméandose éstas.
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7.2.3.5 Las hojas de vidrio deben estar marcados con la siguiente informacion:
a) nonbre del fabricantey su marca comercial;

b) tipo de vidrio;

C) espesores (por gjemplo. 8/8/0,76 mm.

7.2.3.6 Paraevitar que los nifios se pillen las manos, |as puertas de accionamiento automatico de vidrio, deslizantes
horizontalmente, cuyas dimensiones sean superiores alasindicadas en 7.6.2 deben proveerse con medios que minimicen
los riesgos tales como:

a) reducir €l coeficiente de friccién entre las manosy €l vidrio;
b) hacer el vidrio opaco hastaunaalturade 1,10 m;
C) detectar la presencia de dedos, u

d) otros métodos equivalentes.

7.3 Alturay anchuradelaspuertas

7.3.1 Altura. Las puertas de piso deben tener una alturalibre de 2 m como minimo en laentrada.

7.3.2 Anchura. El paso libre de | as puertas de piso no debe superar en méas de 50 mm a cadalado, laanchura de la entrada
de cabina.

7.4 Umbrales, guias, suspension delas puertas

7.4.1 Umbral. Cada puerta de piso debe tener un rellano capaz deresistir el paso de las cargas que puedan introducirse en
lacabina.

NOTA - Serecomienda dar una ligera contra pendiente, alo(s) umbrales) para evitar la caida de agua de lavado, rociado, etc. a hueco.

7.4.2 Guias

7.4.2.1 Las puertas de piso deben concebirse para evitar acufiamiento, descarrilamiento o rebasamiento de los extremos de
recorrido, durante su funcionamiento normal.

Cuando por razén del desgaste, de la corrosion o deincendio, las guias se vuelvan ineficaces, otras guias de emergencia
deben preverse para mantener las puertas de piso en su posicion.

7.4.2.2 Las puertas de piso de deslizamiento horizontal deben estar guiadas en sus partes superior o inferior.
7.4.2.3 Las puertas de piso de deslizamiento vertical deben estar guiadas en los dos lados.

7.4.3 Suspension delas puertas de deslizamiento vertical

7.4.3.1 Las hojas de puertas de piso de deslizamiento vertical, deben fijarse a dos elementos de suspensi6n independientes.

7.4.3.2 Los cables, cadenas o correas de suspensién deben cal cularse con un coeficiente minimo de seguridad de 8.
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7.4.3.3 El diametro de las poleas para cabl es de suspensi6n debe ser, al menos, iguala 25 veces el diametro de los cables.
7.4.3.4 Los cablesy cadenas de suspensién, deben estar protegidos para evitar la salida de sus ranuras o de sus pifiones.
7.5 Proteccién durante e funcionamiento delas puertas

7.5.1 Generalidades. Las puertas y su entorno deben concebirse de manera que se reduzcan al minimo |os riesgos de dafios
por el atrapamiento de una parte del cuerpo, del vestido o de un objeto.

Con € fin de evitar € riesgo de cortes durante el funcionamiento, la cara exterior de las puertas autométicas de
deslizamiento no debe tener hendiduras o proyecciones que excedan de 3 mm. Los cantos de estas hendiduras deben estar
achaflanados en la direccion de apertura del movimiento.

No son de aplicacién estos requisitos para el acceso a tridngul o de desbloqueo definido en el anexo B.

7.5.2 Puertas de accionamiento mecanico. Las puertas de accionamiento mecanico deben concebirse para reducir al
minimo |las consecuencias de | os dafios de gol pes de una hoja contra | as personas.

A este efecto deben respetarse |0s siguientes requisitos:

7.5.2.1 Puertas de dedlizamiento horizontal

7.5.2.1.1 Puertas de accionamiento automatico

752111 El esfuerzo necesario paraimpedir €l cierre de la puerta no debe superar 150 N. Esta medida no se debe
realizar en el primer tercio del recorrido de lapuerta.

7.5.2.1.1.2 Laenergia cinética de la puerta de piso y de sus elementos mecanicos rigidamente conectados, a ella, calculada
o medida’®, ala velocidad mediade cierre, no debe rebasar 10 J.

Lavelocidad media de cierre de una puerta deslizante se cal cula sobre su recorrido total, menos:
a) 25 mm de cada extremo de recorrido, en el caso de puertas de cierre central;
b) 50 mm de cada extremo de recorrido, en €l caso de puertas de cierre lateral.

7.5.2.1.1.3 Un dispositivo de proteccion debe mandar automaticamente la reapertura de la puerta, cuando un pasajero sea
golpeado (0 esté a punto de serlo) por lapuerta, si franquea la entrada durante el movimiento de cierre.

Este dispositivo de proteccién puede ser el de la puerta de cabina (véase €l apartado 8.7.2.1.1.3).
El efecto del dispositivo puede neutralizarse durante los 50 ultimos mm del recorrido de cada hoja conductora de la puerta.

En el caso de un sistema que deje inoperante el dispositivo de proteccion, después de una temporizacién fijada, para evitar
las obstrucciones prolongadas del cierre de la puerta, la energia cinética definida en 7.5.2.1.1.2, no debe superar 4 J cuando

se mueve lapuerta con el dispositivo de proteccién inoperante.

® Medi da, por ejemplo, con la ayuda de un dispositivo compuesto por un piston graduado que actlia sobre un resorte que tiene una caracteristica de 25 N/mm
provisto de un anillo, con deslizamiento suave, que permitamedir el punto extremo del desplazamiento en e momento del choque. Un cdlculo fécil permite

determinar la graduacion correspondiente a los limites fijados
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7.5.2.1.1.4 En el caso de puertas de cabinay de piso acopladas, y operando simultdneamente, los requisitos de 7.52.1.1.1
y 7.5.2.1.1.2 son vélidas paralaunién del mecanismo de puertas.

7.5.2.1.1.5 El esfuerzo necesario para impedir la apertura de una puerta plegable no debe exceder de 150 N. Dicha
medicién debe realizarse con la puerta plegada de manera que los bordes externos contiguos de las hojas plegables, o
equivalente, por giemplo e marco, esté a unadistancia de 100 mm.

7.5.2.1.2 Puertas de accionamiento no automatico. Cuando el cierre de las puertas se efectlia bajo el control y lavigilancia
permanente del usuario, mediante una presion continua sobre un botén o similar (control de accion mantenida), la
velocidad media de cierre de la hoja mas répida debe limitarse a 0,3 m/s cuando la energia cinética, calculada o medida

seglin 7.5.2.1.1.2 excedade 10 J.

7.5.2.2 Puertas de deslizamiento vertical. Este tipo de puertas de deslizamiento sélo debe utilizarse para ascensores
destinados al transporte de cargas.

So6lo se debe utilizar el cierre automético de este tipo de puertas, si se cumplen, simultaneamente, las siguientes
condiciones:

a) el cierre se efectia bgjo control y vigilancia continuos de | 0s usuarios; b)

lavelocidad mediade cierre de las hojas esta limitadaa 0,3 m/s;
¢) lapuerta de cabina esta construida seglin esta previsto en 8.6.1;

d) lapuerta de cabina esta cerrada al menos en sus 213, antes de que |a puerta de piso comience a cerrar.

7.5.2.3 Otros tipos de puertas. Cuando se utilizan otros tipos de puertas (por ejemplo, batientes con accionamiento
automatico), que tengan el riesgo de golpear alos usuarios, cuando abren o cierran, se deben tomar precauciones analogas
alas especificadas para puertas desli zantes accionadas automati camente.

7.6 Alumbrado delasinmediacionesy sefializacion dela presencia de cabina

7.6.1 Alumbrado de las inmediaciones. La iluminacion natura o artificial a nivel del piso, en la inmediacion de las
puertas de piso, debe alcanzar, a menos, 50 lux a nivel del suelo, de manera que el usuario pueda ver lo que tiene delante
de é cuando abre la puerta de piso para entrar en la cabina, incluso en caso de fallo del alumbrado de la misma (véase
0.2.5).

7.6.2 Control de presencia de la cabina. En el caso de puertas de piso de apertura manual, €l usuario necesita saber,
antes de abrir lapuerta, si lacabinase encuentra, o no, detras.

A este efecto deben instalarse:

a) una o varias mirillas transparentes que satisfagan, simultaneamente, las cuatro condiciones siguientes:

1) resistencia mecanica como se especifica en 7.2.3.1 a excepcion de los ensayos de choque pendular;

2) espesor minimo de 6 mm.;
3) superficie minimade vidrio, por puerta de piso, de 0,015 m2 con un minimo de 0,01 n? por mirilla;

4) anchura de, d menos, 60 mm y como maximo 150 mm. El borde inferior de las mirillas, cuya anchura sea superior a
80 mm debe estar, a menosa 1l m por encimadel suelo, 0

b) una sefial luminosa de presencia de la cabina que no pueda encenderse mas que si |a cabina estd a punto de detenerse o
detenidaen el piso considerado. Esta sefial debe quedar encendida mientras la cabina permanezca en ese piso.
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7.7 Control del enclavamientoy cierredelas puertasde piso

7.7.1 Proteccion contra los riesgos de caida. No debe ser posible, en funcionamiento normal, abrir una puerta de piso (o
cualquiera de sus hojas, si tiene varias), a menos que la cabina esté parada 0 a punto de detenerse en la zona de
desenclavamiento de esta puerta.

Lazona de desenclavamiento debe ser como maximo de 0,20 m por encimay por debajo del nivel de piso.

Sin embargo, en el caso de puertas de piso y cabina de accionamiento mecanico y simulténeo, la zona de desenclavamiento
puede extenderse, como méaximo, de 0,35 m por encimay por debajo del nivel de piso.

7.7.2 Proteccion contra €l corte

7.7.2.1 Con la excepcién de 7.7.2.2 no debe ser posible en servicio normal hacer funcionar el ascensor o mantenerlo en
funcionamiento, si una puerta de piso (0 en cualquiera de sus hojas, si tiene varias), esta abierta. No obstante, pueden
realizarse operaciones previastal como el encendido de labomba para que, el movimiento de la cabinatengalugar.

7.7.2.2 Se admite el desplazamiento de la cabina con las puertas de piso abiertas en |as zonas siguientes:

a) en la zona de desenclavamiento, para permitir la nivelacion o, la renivelacién a rivel de piso correspondiente, a
condicion de respetar los requisitos del apartado 14.2.1.2;

b) en una zona que se extiende a una altura méxima de 1,65 m por encima del nivel de piso, para permitir la carga o
descarga de la cabina, a condicion de cumplir con los requisitos de los apartados8.4.3, 8.14 y 14.2.1.5 y ademas,

1) laalturade paso libre entre el marco de la puertade piso y el suelo de lacabinano debe ser inferiora2my;

2) cualquiera que sea la posicion de la cabina en e( interior del interior de la zona considerada, debe ser posible
asegurar €l cierre completo de la puertade piso sin maniobra especial.

7.7.3 Enclavamiento y desenclavamiento de socorro. Toda puerta de piso debe estar provista de un dispositivo de
enclavamiento que permita satisfacer las condiciones impuestas por el apartado 7.7.1. Este dispositivo debe estar
protegido contra manipulacién abusiva.

7.7.3.1 Enclavamiento. El enclavamiento efectivo de la puerta de piso, en la posicion de cierre, debe preceder al
movimiento de la cabina. Sin embargo, pueden efectuarse operaciones preliminares que preparen el movimiento de la
misma. El enclavamiento debe controlarse por un dispositivo eléctrico de seguridad que cumplacon 14.1.2.

7.7.3.1.1 La partida de la cabina no debe ser posible mas que cuando los elementos de enclavamiento estén encajados a
menos 7 mm, véase figura 3.

2 Tmn

Fig. 3 — Ejemplo de los elementos de enclavamiento
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7.7.3.1.2 El elemento del dispositivo eléctrico de seguridad que controla la condicion de blogueo de las hojas de puerta debe
accionarse positivamente sin mecanismo intermedio por e elemento de enclavamiento. Debe ser a prueba de negligencias,

pero agjustable si es necesario.

Caso especifico: En el caso de dispositivos de enclavamiento utilizados en instalaciones que requieren proteccion especial
contra riesgos de humedad o explosion, la conexion entre los dementos descritos anteriormente puede ser positiva, de tal
modo que solamente pueda ser rota por destruccién del propio dispositivo de enclavamiento.

7.7.3.1.3 El enclavamiento de las puertas batientes debe hacerse lo més cerca posible de su(s) bordes) de cierre verticales de
la(s) puertas) y mantenerse, incluso en el caso de desplomado de la hoja.

7.7.3.1.4 Los elemento de enclavamiento y sus fijaciones, deben ser resistentes alos choquesy ser metalicos o reforzados con
metal.

7.7.3.1.5 El enganche de los elementos de enclavamiento debe realizarse de manera que un esfuerzo de 300 N en el sentido de
aperturade la puerta no disminuyala eficacia del enclavamiento.

7.7.3.1.6 El enclavamiento debe resistir, sin deformacion permanente, durante el ensayo previsto en € anexo F.1 aunafuerza
minima, aplicadaanivel del enclavamiento y en el sentido de apertura de la puerta, de;

a) 1000 N en €l caso de puertas deslizantes;

b) 3000 N sobre el cerrojo en el caso de puertas batientes.

7.7.3.1.7 El enclavamiento debe efectuarse y mantenerse por accion de la gravedad, imanes permanentes o muelles. Los
muelles deben actuar a compresion, estar guiados y de dimensiones tales que, en el momento de desenclavar, no tengan las

espirasjuntas.

En los casos donde el iman permanente (o el muelle), no cumpla su funcién, no debe haber desenclavamiento por accién
delagravedad.

Si e elemento de enclavamiento se mantiene en posicién por la accién de un iman permanente, no debe ser posible
neutralizar su efecto por medios simples (por jemplo: choques o calentamiento).

7.7.3.1.8 El dispositivo de enclavamiento debe estar protegido contra el riesgo de una acumulacién de suciedad o polvo
que pudiera perjudicar su buen funcionamiento.

7.7.3.1.9 Lainspeccién de | as piezas activas debe ser fécil, por ejemplo por medio de unamirilla transparente.

7.7.3.1.10 En caso de gue los contactos de enclavamiento se encuentren dentro de una caja, los tornillos de fijacion de la
tapa deben ser de tipo imperdible, de manera que queden en los agujeros de la caja o de la tapa cuando ésta se abra.

7.7.3.2 Desenclavamiento de socorro. Cada puerta de piso debe poder desenclavarse desde el exterior por medio de una
Ilave que se adapte al triangul o de desenclavamiento definido en el anexo B.

Estas Ilaves s6lo deben entregarse al personal responsable, acompafiadas siempre de instrucciones escritas precisando las
precauciones indispensables atomar paraevitar |os accidentes derivados de un desenclavamiento que no sea seguido de un
enclavamiento efectivo.

El dispositivo de enclavamiento no debe quedar en la posicién de desenclavado cuando la puerta de piso esté cerrada
después de un desenclavamiento de socorro.

En el caso de puertas de piso accionados por la puerta de cabina, un dispositivo (muelle o peso) debe asegurar €l cierre
automético de la puerta de piso si esta puerta esta abiertay la cabinano se encuentra en lazona de enclavamiento.
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7.7.3.3 El dispositivo de enclavamiento se considera un componente de seguridad y debe verificarse segun los requisitos del
anexo F.1.

7.7.4 Dispositivo eléctrico de control decierreen puertasde piso

7.7.4.1 'Poda puerta de piso debe estar provista de un dispositivo eléctrico de seguridad de control de cierre, de acuerdo con
14.1.2 que permita satisfacer las condiciones impuestas en el apartado 7.7.2.

7.7.4.2 En €l caso de puertas de piso de deslizamiento horizontal acopladas con |as puertas de cabina, este dispositivo puede
ser comUn con el dispositivo de control de enclavamiento bajo la condicion de que éste esté subordinado a que garantice €l
cierre efectivo de la puertade piso.

7.7.4.3 En €l caso de puertas de piso batientes, este dispositivo debe situarse al lado del borde de cierre o en el dispositivo
mecanico que controlad cierre delapuerta.

7.7.5 Requisitos comunes a los dispositivos de control de enclavamientoy decierredela puerta

7.7.5.1 No debe ser posible hacer funcionar el ascensor con la puerta de piso abierta 0 no enclavada, desde los lugares
normalmente accesibles a los usuarios, a continuacion de una sola maniobra que no forme parte de la secuencia de
funcionamiento normal.

7.7.5.2 Los medios utilizados para verificar la posicion del elemento de enclavamiento deben tener un funcionamiento
positivo.

7.7.6 Puertas correderas, de varias hojas unidas mecanicamente
7.7.6.1 Cuando una puerta corredera, tenga varias hojas ligadas entre ellas por una unién mecéanica directa, se admite:
a) colocar €l dispositivo requerido en7.7.4.1 o en 7.7.4.2 sobre una sola hoja, y

b) no enclavar méas que una sola hoja, siempre que este enclavamiento Unico impida la apertura de las otras hojas, por
enganche de |las hojas en posicién de cierre en el caso de puertas tel escopicas.

7.7.6.2 Cuando la puerta corredera comprenda varias hojas unidas mecénica e indirectamente (por gjemplo, cable, correa o
cadena) se admite no enclavar mas que una sola hoja siempre que este enclavamiento Unico impida la apertura de las otras
hojasy que éstas no estén provistas de tiradores.

La posicién e cierre de la(s) hojas) no enclavadas por el dispositivo de bloqueo debe controlarse por un dispositivo
eléctrico de seguridad, de acuerdo con 14.1.2.

7.8 Cierredelas puertas con accionamiento automatico
Las puertas de piso con accionamiento automatico deben, en servicio normal, estar cerradas en caso de ausencia de orden
de desplazamiento de la cabina, después de |a temporizaci 6n necesaria definida en funcion del trafico del ascensor.

8 CABINA'Y MASA DE EQUILIBRADO

8.1 Alturadelacabina
8.1.1 Laadlturalibreinterior de la cabina debe ser 2 m como minimo.

8.1.2 La altura de la entrada (0 entradas) de cabina, que permiten el acceso normal de los usuarios, debe ser de 2 m como
minimo.
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8.2 Superficie (til dela cabina, carga nominal, nimer o de pasaj er os

8.2.1 Caso general. Para una sobrecarga de la cabina por €l nimero de pasajeros, debe limitarse la superficie Util de la
cabina. A este efecto, la correspondencia entre la carganominal y lasuperficie Gtil maximase daenlatabla 1.1.

Los nichosy extensiones de la cabina, incluso de alturainferior a1 m estén protegidos o no por puertas de separacién, no se
autorizan amenos que su superficie se hayatenido en cuenta en el célculo de la superficie Util maxima de la cabina.

Cualquier superficie disponible en laentrada, cuando las puertas estén cerradas, deben tomarse también en consideracion.
Ademas, cualquier sobrecarga en la cabina debe controlarse mediante un dispositivo conforme a14.2.5.

Tablal1l
Carganominal Superficie itil maxima de Carganominal Superficie til maxima de
(masa) kg cabina (masa) kg cabina
() (m’)
100" 037 900 220
1802 058 975 235
225 0,70 1000 240
300 0,90 1050 250
375 1,10 1125 2,65
400 117 1200 2,80
. 450 130 1250 2,90
525 145 1275 2,95
600 1,60 1350 310
630 1,66 1425 325
675 1,75 | 500 340
750 1,90 | 600 356
800 2,00 2000 4,20
825 2,05 25003 5,00
1) Minimo paraun ascensor de una persona.
2) Minimo para un ascensor de dos personas.
3) Por encimade 2 500 kg afadir 0,16 m2 por cada 100 kg mas.
Pata cargas intermedias se determinala superficie por interpolacion lineal.

8.2.2 Ascensor es para personasy cargas

8.2.2.1 Para los ascensores de personas y cargas de accionamiento hidraulico, !a superficie ttil de la cabina, parala carga
nominal correspondiente, puede ser superior al valor determinado por la Tabla 1.1, pero no debe superar el valor
determinado por laTabla1.1.A.
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Tablal.lA
Carganominal Superficie Gtil maximade Carganominal Superficie Gtil maxima
(masa) kg cabina (véase 8.2.1) (masa) kg cabina (véase 8.2.1)
(m) (m)
400 1,68 975 3,52
450 184 1000 3,60
525 2,08 1050 372
600 232 1125 390
630 242 1200 4,08
675 2,56 1250 4,20
750 2,80 1275 4,26
800 2,96 1350 444
825 304 1425 4,62
900 328 1500 4,80
1600 504
Por encimade 1 600 kg, afiadir 0,40 M2 por cada 100 kg més.
Para cargas intermedias’ |a superficie se determina por interpolacion lineal.

8.2.2.2 No obstante, la superficie (til de la cabina de un ascensor con masa de equilibrado debe ser tal que una cargaen la
cabina resultante de la Tabla 1.1 (8.2.1) no cause una presion superior a 1,4 veces la presion para la que el cilindre y las
canalizaciones han sido previstas.

8.2.2.3 H dimensionado de la cabina, del estribo de cabina, de lafijacion de la cabina al pistén (cilindro), de los elementos
de suspensién (de ascensores de accion indirecta), del paracaidas de cabina, de la vélvula paracaidas, del reductor de
caudal/reductor, unidireccional, del dispositivo de bloqueo, del dispositivo de retén, de las guias y de los amortiguadores
debe basarse en lacargaresultantedelaTabla 1.1 (8.2.1).

8.2.2.4 Los requisitos del apartado 8.2.1 deben aplicarse y se debe, ademés, tener en consideracion para los céalculos de
disefio de los elementos afectados, no sdlo la carga transportada, sino también el peso de los medios de manutencién que
puedan introducirse en lacabina.
8.2.3 NUmero de pasaj eros. El nimero de pasaj eros debe obtenerse de:
a) bien por la carganominal  formula, redondeando el resultado alacifraenterainferior, o bien

75

b) por latabla 1.2, lo que de el menor valor.

NUmer o de pasgjeros Superficie Gtil minima de Tl;albl]lriézo de pasgjeros Superficie ttil minima de
cabinam?2 cabinam2

1 0,28 11 187

2 049 12 2,01

3 0,60 13 2,15

4 0,79 14 229

5 0,98 15 243

6 117 16 257

7 131 17 2,71

8 145 18 2,85

9 159 19 2,9

10 1,73 20 3,13
Por encima de 20 pasajeros, afiadir 0,115 m2 por cada pasajero mas.
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8.3 Paredes, sudoy techo dela cabina

8.3.1 La cabina debe estar completamente cerrada por paredes, suelo y techo; las Unicas aberturas autorizadas son las
siguientes:

a) entradas para el acceso normal de los usuarios;

b) trampillasy puertas de socorro;

c) orificios de ventilacion.

8.3.2 Las paredes, el suelo y el techo deben tener resistencia mecénica suficiente. El conjunto constituido por €l estribo,
guiaderas, paredes, techo y suelo de la cabina, deben tener la suficiente resistencia mecénica pararesistir las fuerzas que se

le aplican durante el funcionamiento normal del ascensor, en la actuacion del paracaidas de la valvula paracaidas, de los
dispositivos de bloqueo o |os de retén, o en el impacto de la cabina contra sus amortiguadores.

8.3.2.1 Cada pared de la cabina debe tener una resistencia mecanica tal que, bajo la aplicacién de una fuerza de 300 N
perpendicular a la pared, aplicada hacia el exterior, en cualquier lugar del interior de la cabina, siendo esta fuerza
uniformemente repartida sobre una superficie de 5 cm2 de formaredonda o cuadrada, la pared debe resistir:

a) sin deformacién permanente;

b) sin deformacion eléstica superior a15 mm.

8.3.2.2 Las paredes realizadas con vidrio debe ser de vidrio laminado y adicionalmente deben resistir el ensayo de choque
pendular descrito en el Anexo J.

Después de los ensayos la funcién de seguridad de |a pared no debe verse afectada.

Las paredes de vidrio de la cabina que estén por debajo de 1,10 m sobre el nivel de suelo, deben tener un pasamanosa una
aturaentre 0,90 my 1,10 m. Dicho pasamanos debe fijarse independientemente del vidrio.

8.3.2.3 Lasfijaciones de las hojas de vidrio sobre las paredes deben asegurar que el vidrio no pueda salirse de su fijaciéon,
aln en el caso de que éstas se deformen.

8.3.2.4 Las hojas de vidrio deben estar marcadas con la siguiente informacion:;
a) nombre del suministrador y su marca comercial;
b) tipo de vidrio;

C) espesores (por jemplo 8/8/0,76 mm).

8.3.2.5 H techo de |la cabina debe responder alos requisitos de 8.13.

8.3.3 Las paredes, el sueloy el techo no deben estar constituidos por material es que puedan resultar peligrosos por su gran
inflamabilidad o por la naturalezay la cantidad de | os gases y humos que puedan desprender.

8.4 Guardapiés

8.4.1 Todo umbral de cabina debe estar provisto de un guardapiés cuya parte vertical debe proteger todo la anchura de las
puertas de embarque con las que se enfrente. La parte vertical del guardapiés debe prolongarse hacia abajo por medio de un
chaflan cuyo angulo con el plano horizontal debe ser mayor o igual a 60°. La proyeccién de este chaflan sobre el plano
horizontal, no debe ser inferior a20 mm.
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8.4.2 Ladturadelaparte vertical debe ser de 0,75 m como minimo.

8.4.3 En €l caso de ascensor con maniobra de puesta a nivel de carga (14.2.1.4) laatura de la parte vertical debe ser tal quela
cabinaen la posicion mas altade carga o descarga, se extiendaal menos 0,10 m bajo cl umbral de la puerta de piso.

8.5 Entradasala cabina
Las entradas ala cabina deben estar provistas de puertas.

8.6 Puertasde cabina

8.6.1 Las puertas de cabina deben ser sin perforaciones, excepto para ascensores destinados al transporte de personas y
cargas, para los que pueden emplearse puertas de cabina de deslizamiento vertical abriendo hacia arriba que pueden estar
provistas de malla metdlica. Las dimensiones de la malla o perforaciones no deben exceder de 10 mm, horizontalmente, por

60 mm verticamente.

8.6.2 Cuando las puertas de cabina estan cerradas deben obturar completamente | as entradas de cabina, salvo las necesarias
holguras de funcionamiento.

8.6.3 En posicién de cierre de las puertas, las holguras entre las hojas o entre hojas y montantes, marcos o umbrales deben
ser tan pequefias como sea posible.

Esta condicion se considera cumplida si estas holguras funcionales no rebasan 6 mm. Este valor puede llegar a 10 mm,
debido al desgaste. Si existen hendiduras, estas holguras se miden al fondo de las mismas. Se exceptlian de estos requisitos
las puertas de deslizamiento vertical contempladas en el caso particular de 8.6.1.

8.6.4 En el caso de puertas batientes éstas deben llegar atopes que eviten que abran fuera de la cabina.

8.6.5 La puerta de la cabina debe equiparse con hojas de vision si la puerta de piso las tiene [7.6.2.a)], a menos que la
puerta de la cabina sea automaticay permanezcaen la posicion de abierta cuando la cabina esta parada a nivel de piso.

Cuando se equipen hojas) de vision, deben satisfacer 1os requisitos de 7.6.2 @) y posicionarse en la puerta de la cabinade
forma que esta alineacién visual con (las) hojas) de visién de la puerta de piso cuando |a cabina esté anivel del mismo.

8.6.6 Umbrales, guias, suspension de puertas. Deben cumplirse los requisitos de 7.4 aplicables alas puertas de cabina.

8.6.7 Resistencia mecanica

8.6.7.1 Las puertas de cabina, en posicion de cierre, deben tener una resistencia mecanicatal que, bajo la aplicacion de una
fuerza de 300 N perpendicular a la puerta, aplicada en cualquier lugar desde el interior de la cabina desde €l interior hacia el
exterior, estando esta fuerza repartida uniformemente sobre una superficie de 5 cn, de forma redonda o cuadrada, deban las

puertas:
a) resistir sin deformacion permanente;
b) resistir sin deformacidn el stica superior a 15 mm;

¢) durante y después del ensayo no debe verse afectada la funcién de seguridad de la puerta.
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8.6.7.2 Las hojas de puerta de vidrio deben fijarse de manera que al aplicarse las fuerzas exigidas por esta norma, ésta se
transfieran sin riesgo alos puntos de fijacion del vidrio.

Las puertas de vidrio con dimensiones mayores de las establecidas en 7.6.2 deben ser de vidrio laminado y ademés deben
resistir |os ensayos de choque pendular descritos en el AnexoJ.

Después del ensayo lafuncion de seguridad de la puerta no debe verse afectada.

8.6.73 Las fijaciones del vidrio deben disefiarse de tal manera que €l vidrio no pueda salirse de sus fijaciones aln en el caso
de que ésta se deforme.

8.6.7.4 Las hojas de vidrio deben ser marcados con la siguiente informacion:
a) nombre del suministrador y marca comercial;

b) tipo devidrio;

C) espesor (gjemplo 8/8/0,76 mm).

8.6.7.5 Para evitar que a los nifios se pillen las manos, las puertas de accionamiento automético deslizantes horizontalmente
hechas de vidrio de dimensiones superiores a las indicadas en 7.6.2 deben estar provistas de medios que minimicen el riesgo,
tales como:

a) reduccion del coeficiente de friccién entre las manosy €l vidrio;
b) b) haciendo opaco €l vidrio hastaunaalturade 1,10 m;
¢) detectando la presencia de los dedos, u

d) otros métodos equivalentes.

8.7 Proteccion durante d funcionamiento delas puertas

8.7.1 Generalidades. Las puertas y sus inmediaciones deben concebirse de manera que se reduzcan a minimo los riesgos de
dafio o lesion debidos al atrapamiento de una parte del cuerpo, delaropao de otro objeto.

Para evitar €l riesgo de cortes durante el funcionamiento, la cara del lado de cabina de las puertas deslizantes de
accionamiento automaticos no deben tener entrantes ni salientes superiores a 3 mm. Las aristas deben estar achaflanadas en la
direccién del movimiento de apertura. Los dos requisitos anteriores se exceptlian para las puertas perforadas de acuerdo con
8.6.1.

8.7.2 Puertas de accionamiento mecanico. Las puertas de accionamiento automético deben concebirse para reducir a
minimo las consecuencias peligrosas |os dafios que pueda sufrir una persona al ser golpeada por una hoja.

A este efecto deben cumplir los requisitos indicados a continuacion.

En el caso de puertas de cabinay piso acopladas y accionadas simultaneamente, también |os siguientes requisitos son validos
parael conjunto del mecanismo.

8.7.2.1 Puertas dedlizantes horizontalmente
8.7.2.1.1 Puertas de accionamiento automati co

8.7.2.1.1.1 El esfuerzo necesario para impedir €l cierre de la puerta no debe ser superior a 150 N. Esta medida no debe
hacerse en el primer tercio del recorrido de la puerta.
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8.721.12 La energia cinética de la puerta de cabina, y de los elementos mecénicos que estén rigidamente ligados a €ella,
calculadao medida® alavelocidad mediade cierre, no debe ser superior a10 J.

Lavelocidad media de cierre de las puertas deslizantes, se cal cula sobre su recorrido total, menos:
a) 25 mm en cada extremo de recorrido para puertas de cierre central;
b) 50 mm en cada extremo de recorrido para puertas de cierre lateral.

8.7.2.1.1.3 Un dispositivo de proteccion debe mandar automaticamente la reapertura de la puerta en el caso de que un
pasajero sea golpeado por la puerta (o esté a punto de serlo), cuando franquea la entrada durante el movimiento de cierre.

El efecto del dispositivo puede neutralizarse durante los tltimos 50 mm del recorrido de cada hoja de la puerta de piso.

La energia cinética definida en 8.7.2.1.1.2 no debe ser superior a4 J, durante el movimiento de cierre, con €l dispositivo de
proteccion en el caso de un sistema que hace el dispositivo de proteccién inoperante después de un periodo de tiempo
predeterminado.

8.7.2.1.1.4 El esfuerzo necesario para retener la apertura de una puerta plegable no debe exceder de 150 N. Esta’ medicion
debe hacerse con |a puerta plegada de manera que | os bordes exteriores adyacentes de | as hojas plegables, o

equivalente, por giemplo marco de la puerta, estén a una distancia de 100 mm.

8.7.2.1.1.5 Si la puerta plegable entra en un entrante, la distancia entre cualquier saliente o borde exterior de borde de hojay
el entrante debe ser, al menos, de 15 mm.

8.7.2.1.2 Puertas de accionamiento no automatico. Cuando €l cierre de la puerta se efectlia bajo control continuo y la
supervision del usuario, por ejemplo: presion continua sobre un botén o similar (control de accionamiento mantenido), la
velocidad media de cierre de la hoja més répida debe limitarse a 0,3 m/s si la energia cinética calculada o medida como se
expresaen 7.5.2.1.1.2 es superior a10 J.

8.7.2.2 Puertasdeslizantes verticales. Este tipo de puerta silo se debe utilizarse para ascensores de personasy cargas.

Se debe utilizar el cierre automatico solo si se cumplen, simultaneamente, las cuatro condiciones siguientes:

a) el cierre se efectiabajo el control continuo y la supervision de los usuarios;

b) lavelocidad media de cierre delas hojas esté limitadaa 0,3 m/s;

¢) lapuertade cabina esta construida conforme a8.6.1;

d) la puertade cabinaesta cerrada, al menos, dos tercios antes que las puertas de piso inicien el cierre.

8.8 Inversion de movimiento decierre

Si las puertas son de accionamiento automatico, debe situarse un dispositivo que permitainvertir el movimiento de cierre de
la puertaincorporado al resto de controles de cabina.

No deben utilizarse controles de inversién de movimiento biestable si el ascensor va equipado con un sistema eléctrico
antideriva

6 Utilizando lamedici 6n, por ejemplo, un dispositivo consistente en un pistén graduado, accionando un resorte con constante de 25 N/mm y fijado auna
arandela de f&cil deslizamiento, permitiendo Ilegar a extremo del movimiento en ¢l momento del impacto amedir. Un célculo fécil permite la graduacion
correspondiente a los limites fijados a determinar
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8.9 Dispositivo eléctrico de control de puertas de cabina cerradas

8.9.1 Con la excepcién de 7.7.2.2 y en servicio normal no debe ser posible hacer funcionar, cerradas, €l ascensor o
mantenerlo en funcionamiento si una puerta de cabina (0 una hoja, si la puerta tiene varias) esta abierta. Sin embargo,
pueden efectuarse maniobras preliminares para el desplazamiento de la cabina.

8.9.2 Cada puerta de cabina debe suministrarse con un dispositivo eléctrico de seguridad para proporcionar la posicion de
cierre de acuerdo con 14.1.2 de manera que se satisfagan las condiciones impuestas en 8.9.1.

8.9.3 Si la puerta de cabina necesita ser enclavada (véase 11.2.1.c)] el dispositivo de enclavamiento debe disefiarse y
operar en analogia al delas puertas de piso (véase 7.7.3.1y 7.7.3.3).

8.10 Puertas dedlizantes con varias hojas inter conectadas mecanicamente

8.10.1 Cuando una puerta deslizante, tiene varias hojas conectadas entre ellas por enlace mecénico directo, se admite:
a) situar el dispositivo (8.9.2), bien:
1) en una solahoja (lahojarapidaen caso de puertas tel escopicas), o

2) en un el elemento conductor de lapuerta, si la conexion mecénicaentre ese elemento y lashojas esdirecta, y

b)en el caso y condiciones habidas en 11.2.1 c¢), se enclava solo una hoja, considerando gue este enclavamiento simple
privalaaperturade las otras hojas por enganche de | as hojas en posicién de cerrado en caso de puertas tel escépicas.

8.10.2 Cuando las hojas estan ligadas entre ellas por un enlace mecanico indirecto (por eemplo: por cable, correa o
cadena), se admite situar el dispositivo de control de cierre (8.9.2) sobre una sola hoja, a condicién de que:
a) no sea sobre una hoja;

b) quelahojaarrastrada, 10 sea por un enlace mecanico directo al elemento de arrastre de la puerta.

8.11 Aperturadeta puerta decabina

8.11.1 En €l caso de parada imprevista cerca del nivel de un piso, para permitir la salida de |os pasajeros de la cabina del
ascensor, estando la cabina deteniday desconectada la alimentacion del operador de puerta (si existe), debe ser posible:

a) abrir o entreabrir manualmente la puerta de cabinadesde el;

b) abrir o entreabrir manualmente, desde €l interior de la cabina, la puerta de cabinay la del piso al que esta acoplada, en €l
caso de puertas de accionamiento simultaneo.

8.11.2 Laapertura de la puerta de cabina, previstaen 8.11.1, debe poderse hacerse al menos en la zona de desenclavamiento.
Lafuerza necesaria para esta apertura no debe ser superior a300 N.

En el caso de los ascensores contemplados en el parrafo 11.2.1 c) la apertura de la puerta de cabina desde su interior, no
debe ser posible més que si la cabina se encuentra dentro de la zona de desenclavamiento.

8.113 La fuerza necesaria para abrir, durante la marcha del ascensor la puerta de cabina de un ascensor cuya velocidad
nominal rebase 1 m/s, debe ser superior a50 N. Este requisito no es obligatorio en la zona de desenclavamiento.
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8.12 trampillasy puertasde socorro

8.12.1 La ayuda a los pasgjeros que se encuentren en la cabina debe siempre venir del exterior. Esta ayuda se proporciona,
en particular, por la maniobra de socorro mencionadaen 12.9.

8.12.2 Si existe un trampilla de socorro, en el techo de la cabina, para permitir la ayuday la evacuacion de |os pasajeros,
ésta debe medir como minimo 0,35 m x 0,50 m.

8.12.3 Las puertas de socorro pueden utilizarse en el caso de cabinas adyacentes, a condicién de que la distancia horizontal
entre ellas no excedanuncade 0,75 m (véase 5.2.2.1.2).

Las puertas de socorro, si existen, deben medir como minimo 1,8 m de altura por 0,35 m de anchura.

8.12.4 Cuando hay trampillas o puertas de socorro, ademas de los requisitos 8.3.2 y 8.3.3, éstas deben cumplir las
condiciones siguientes:

8.12.4.1 Lastrampillasy puertas de socorro suministrarse con medios de enclavamiento manual .

8.12.4.1.1 Las trampillas de socorro deben abrirse sin llave desde el exterior de la cabinay desde €l interior de la cabina
con laayudade unallave que se adapte al triangulo definido en el Anexo B.

Lastrampillas de socorro no deben abrirse hacia el interior de lacabina.

Lastrampillas de socorro no deben, en posicién abierta, proyectarse mas alla el gdlibo de lacabina.

8.12.4.1.2 Las puertas de socorro deben abrirse sin llave desde el exterior delacabinay desde el interior delacabinacon la
ayudade unallave que se adapte al triangul o definido en el Anexo B.

L as puertas de socorro no deben abrirse haciael exterior delacabing;

Las puertas de socorro no deben encontrarse en el recorrido de un contrapeso o masa de equilibrado o delante de un
obstéculo fijo (se exceptlan las vigas de separacion entre cabinas) que impidan el paso de una cabina a otra.

8.12.4.2 El enclavamiento requerido en 8.12.4.1 debe controlarse por un dispositivo eléctrico de seguridad que cumpla con
14.1.2.

Este dispositivo debe mandar |a parada del ascensor si el enclavamiento cesade ser efectivo.

Solamente debe ser posible la puestaen marcha del ascensor después de un reenclavamiento voluntario.

8.13 Techo de cabina
Ademés de | as condiciones mencionadas en 8.3, se deben cumplir los siguientes requisitos:

8.13.1 El techo de cabina debe ser capaz de soportar en cualquier posicion, el peso de dos personas de 1 000 N, cada una,
en un area de 0,20 m x 0,20 m, sin deformacion permanente.

8.13.2 El techo de la cabina debe tener un espacio libre sobre €l que se pueda estar, con una superficie minima de 0,12 M2,
en la que ladimension menor seade 0,25 m a menos.

8.13.3 El techo de la cabina debe tener una balaustrada donde exista un espacio libre en el plano horizontal y
perpendicularmente hacia el exterior del borde del techo que exceda de 0,30 m.

Las distancias libres deben medirse desde la pared del hueco, permitiendo mayores distancias por entrantes, si laanchurao
alturaes menor de 0,30 m.
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Esta balaustrada debe cumplir los siguientes requisitos:

8.13.3.1 Debe consistir en un pasamanos superior, un zécalo de 0,10 m de alturay una barra intermedia a media alturade
labalaustrada.

8.13.3.2 Considerando el espacio libre en un plano horizontal tras la parte exterior mas saliente del pasamanos de la
balaustrada, su altura debe ser, al menos:

a) 0,70 m donde €l espacio librellegahasta 0,85 m;

b) 1,10 m donde el espacio libre excede de 0,85 m.

8.13.3.3 La distancia horizontal entre el borde exterior del pasamanos de la balaustrada y cualquier parte en el hueco
(masade equilibrado, interruptores, guias, fijaguias, etc.) debe ser a menos 0,10 m.

8.13.3.4 Labalaustrada, en los lados) de acceso debe proporcionar un acceso fécil y seguro y facil acceso al techo de la
cabina

8.13.3.5 Labalaustrada debe situarse dentro de los 0,15 m como maximo de los bordes del techo de cabina.

8.13.4 Cuando sea apropiado y en el caso de existir una balaustrada, alguna sefializacién de advertencia debe indicar €l
peligro de apoyarse sobre ella.

8.13.5 Si se utilizapara el techo de cabinavidrio, éste debe ser |aminado.

8.13.6 Las poleas y/o pifiones fijados en |a cabina deben protegerse conforme a 9.4.

8.14 Marco delacabina

Cuando pueda existir un espacio vacio, entre el techo de la cabinay el marco de una puerta de un piso cuando se abre esta
puerta, debe prolongarse hacia arriba la parte superior de la entrada de cabina, sobre todalaanchurade la puerta de piso,
por una hoja vertical rigida que obstruya el espacio vacio considerado. Esta hipétesis se estudia especialmente en el caso

de ascensores con maniobra depuesta nivel de carga (14.2.1.4).

8.15 Equipo sobre €l techo de cabina

En el techo de cabina debe instalarse lo siguiente:

a) un dispositivo de control de acuerdo con 14.2.13 (maniobra de inspeccion);
b) un dispositivo de parada de acuerdo con 14.2.2 y 153;

) una base de toma de corriente de acuerdo con 13.6.2.

8.16 Ventilacion

8.16.1 Las cabinas provistas de puertas sin perforaciones deben suministrarse con orificios de ventilacion en las partes alta
y bajadelacabina.

8.16.2 La superficie efectiva de los orificios de ventilacion, situados en |la parte alta, debe ser a menosigual a 1 % dela
superficie til de lacabina. Esto mismo se aplica paralos orificios situados en |a parte baja de la cabina.

Las aberturas alrededor de |as puertas de cabina pueden tomarse en cuenta en el célculo de la superficie de los orificios de
ventilacion, hasta un 50% de la superficie efectiva requerida.

8.16.3 Los orificios de ventilacion deben concebirse o disponerse de tal forma que no sea posible atravesar las paredes de
lacabina, desde €l interior, con unavarillarigidarectade 10 mm de diametro.
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8.17 Alumbrado

8.17.1 La cabina debe estar provista de un alumbrado eléctrico permanente que asegure, en €l suelo y en la proximidad de
los dispositivos de control, unailuminacién de 50 lux como minimo.

8.17.2 Si el alumbrado esdel tipo incandescente, debe lograrse, al menos, con dos |&mparas conectadas en paralelo.

8.17.3 Lacabina debe estar iluminada continuamente mientras el ascensor esta en uso.

En el caso de tener puertas de accionamiento autorrético la iluminacion puede cortarse mientras la cabina se encuentra
estacionada en el piso con las puertas cerradas conforme a 7.8.

8.17.4 Debe existir una fuente de corriente de emergencia, de recarga automética, que sea capaz de alimentar, a menos,
una lampara de | W durante 1 h, en € caso de interrupcion de la fuente de alimentacion del alumbrado normal. Este
alumbrado de emergencia debe conectarse autométicamente desde que falle el suministro del alumbrado normal.

8.175 S la fuente prevista anteriormente en 8.17.4 se utiliza también para adimentar el dispositivo de aarma de
emergencia, previsto en 14.2.3 su capacidad debe preverse en consecuencia.

8.18 Masa de equilibrado

8.18.1 Si la masa de equilibrado tiene pesas, deben tomarse las medidas necesarias para evitar su desplazamiento. A este

fin debe utilizarse lo siguiente:

a) o un bastidor en el cual se mantengan las pesas;

b) o bien, si las pesas son metdlicasy si lavelocidad nominal del ascensor no supera 1 m/s, dos varillas de unién como
minimo, sobre las cual es se aseguren | as pesas.

8.18.2 Si existen poleas y/o pifiones fijados ala masa de equilibrado, deben estar protegidas de acuerdo con 9.4.

9 SUSPENSION, PRECAUCION CONTRA CAIDA LIBRE, DESCENSO A VELOCIDAD EXCESIVA Y

DERIVA DE LA CABINA

L os elementos de suspensiOn para ascensores de accion indirecta y/o parala unién de cabinay masa de equilibrado, deben
satisfacer losrequisitosde 9.1 a9.4.

9.1 Suspension
9.1.1 Las cabinasy masas de equilibrado deben estar suspendidas mediante cables de acero o cadenas de acero de

eslabones paralelos, (tipo Galle) o derodillos.
9.1.2 Los cables deben satisfacer las condiciones siguientes:
a) el didmetro nominal de los cables debe ser de 8 mm como minimo;
b) laresistenciaalatraccion de sus alambres debe ser:
1) 1570 N/mm? 0 1 770 N/mm? para cables de una solaresistencia, o

2)I 370 N/mm? paralos alambres exterioresy 1 770 N/mm? paralos alambres interiores, en los cables de dos resistencias;
c) las otras caracteristicas (composicién, alargamiento, ovalidad, flexibilidad, ensayos...) deben, al menos, corresponder a
las que estén definidas en normas europeas que les conciernan.



-51- EN 81-2:1998

9.1.3 El nimero minimo de cables o cadenas debe ser:

a) dos por cilindro en el caso de ascensor de accion indirecta;
b) dos por la unién entre cabinay masa de equilibrado.

L os cables o las cadenas deben ser independientes.

9.1.4 En el caso de suspension en diferencial, el nimero atomar en consideracion es el de cables o cadenasy no el de sus
ramales o tramos.

9.2 Relacion entre el diametro de poleasy € diametro delos cables, amarresdelos cablesy cadenas

9.2.1 Larelacion entre el diametro primitivo de las poleas y €l diametro nominal de los cables de suspensién debe ser al
menos de 40, cualquiera que sea el nimero de Corones.

9.2.2 El coeficiente de seguridad de | os cabl es de suspension debe ser al menos, 12.

El coeficiente de seguridad es la relacion entre la carga de rotura minima (N) de un cable (o de una cadena) y la fuerza
mas grande (N) en este cable (o cadena) cuando |la cabina cargada con su carga nominal se encuentra parada en su planta
deretiradainferior.

Lafuerzamaxima de un cable o0 una cadena de |la masa de equilibrado debe calcularse por analogia.

9.2.3 Launién entre el cabley el amarre del cable, de acuerdo con el apartado 9.2.4 debe poder soportar al menos el 80%
delacargaminimade roturadel cable.

9.2.4 Los extremos de |os cables deben fijarse ala cabina, ala masa de equilibrado, o alos puntos de amarre de los cables
de suspension por medio de material fundido, amarres de cufia de apretado automatico con al menos tres abrazaderas o
grapas apropiadas para cables, manguitos fuertemente prensados o cualquier otro sistema que ofrezca seguridad

equivalente.

9.2.5 El coeficiente de seguridad de las cadenas de suspensi6n debe ser como minimo 10.
El coeficiente de seguridad se define de manera analoga o como seindicaen 9.2.2 paralos cables.

9.2.6 Los extremos de cada cadena deben fijarse a la cabina, a la masa de equilibrado o a los puntos de suspensién de
amarre. La unién entre la cadena y €l amarre de la cadena deben poder resistir al menos e 80% de la carga minima de
roturade la cadena.

9.3 Reparto delacargaentreloscableso las cadenas

9.3.1 Debe preverse un dispositivo automético de igualacion de latension de los cables o cadenas de suspensién, al menos
en uno de sus extremos.

Para cadenas y en el caso de varios pifiones de reenvio sobre un mismo gje, éstos pifiones deben ser capaces de girar de
maneraindependiente.

9.3.2 Si se utilizan resortes paraigualar latension, éstos deben trabajar acompresion.

9.3.3 En el caso de suspensién de la cabina por dos cables o dos cadenas, un dispositivo el éctrico de seguridad conforme a
14.1.2 debe provocar la parada del ascensor en caso de alargamiento anormal relativo de uno de los cables o cadenas.

Paralos ascensores con dos 0 mas cilindros, este requisito se aplica a cada conjunto de suspension.
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9.3.4 Losdispositivos de regulacion de lalongitud de los cables o cadenas deben realizarse de tal manera que no puedan
afl ojarse s6los después de ajustados.

9.4 Proteccionesde poleasy pifiones

9.4.1 Las poleasy pifiones deben dotarse de dispositivos que cumplan o establecido en laTabla2, paraevitar:
a) los accidentes corporales;

b) lasalida de los cables de sus ranuras, o cadenas de sus pifiones, en caso de afl ojamiento;

c¢) laentrada de cuerpos extrafios entre |os cables y sus gargantasy entre las cadenasy sus pifiones.

Tabla2
Posicion de poleasdetraccion, y pifiones Riesgo deacuerdo con 9.4.1
b c
A nivel de sobre el techo X X
cabina debajo del suelo X X
Sobre lamasa de equilibrado X X
En el cuarto de poleas X
. sobre lacabina X X
Parte superior del
Dentro del hueco a Igdo dela «
cabina
hueco . 1
entre foso y parte superior del hueco X X
foso X X X
Al nivel del limitador de velocidad y de su polea x xP
tensora
cabezal arriba 2
Cilindro  [c2&Za 830 X S
con dispositivos mecanicos de X X
sincronizacion X
x El riesgo debe considerarse.
1) Requerido solamente en el caso donde |os cables/cadenas entran en |as pol eas/pifiones horizontalmente o con un
angulo menor o igual a90° con respecto ala horizontal.
2) Laproteccion debe se, como minimo, un dispositivo que cubra las zonas de convergencia de cables/cadenas,
poleas/pifiones.
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9.4.2 Los dispositivos utilizados deben realizarse de forma que | as partes rotatorias sean visibles y jlo obstaculicen las
operaciones de inspeccién y mantenimiento. Si son perforadas, a aberturas deben cumplir conlaTabla4 delaNorma
EN294.

S6lo debe ser necesario desmontarlos en |0s siguientes casos:

a) sustitucion de cables/cadenas;

b) sustitucion de polea/pifion;

c) retorneado <le gargantas.

9.5 Precauciones contra caida libe, bajada a velocidad excesivay deriva <lela cabina

9.5.1 Dispositivos o combinaciones de dispositivos y su actuacion, segin laTalla 3, deben preverse paraevitar quela
cabina
a) caigaen caidalibre;

b) bgje avelocidad excesiva;

¢) derivadel nivel de piso por derivade mas de 0,12 m e igualmente, deriva por debagjo del nivel inferior delazona(le
.desbloqueo.

Otros dispositivos o combinaciones de dispositivos y sus controles deben utilizarse solo en lamedida que garanticen al
menos el mismo nivel de seguridad que €l que aseguran losde laTabla 3.
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9.6 Precauciones contrala caida libre dela masa de equilibrado

9.6.1 En el caso contemplado en 5.5 b), lamasade equilibrado, si existe, debe dotarse también de un paracaidas.
9.6.2 El paracaidas de lamasa de equilibrado debe accionarse:

a) seapor un limitador de velocidad (9.10.2); o

b) sea por laroturade los elementos de suspension (9.10.3);

) seapor un cable de seguridad (9.10.4).

9.7 (Disponible)

9.8 Paracaidas

Cuando sea exigido por 9.5 y/0 9.6, se debe instalar un paracaidas, que satisfaga las siguientes condiciones:
981

Disposiciones generales

9.8.1.1 El paracaidas de cabina de un ascensor de accion directa, no debe actuar mas que en el sentido de bajaday debe ser
capaz de detener la cabina con unacarga, segiin laTabla 1.1 (8.2.1) paraascensores segin 8.2.1y 8.2.2 alavelocidad de
actuacion del )imitador de velocidad, y de mantener la cabina parada.

NOTA - Los dispositivos de paracaidas deben situarse, preferentemente, en la parte baja de la cabina.

9.8.1.2 El paracaidas de cabina de un ascensor de accion indirecta no debe actuar mas que en el sentido de bajaday debe
ser capaz de detener y mantener paradala cabinacon unacargasegun laTabla 1.1 (8.2.1) para ascensores segin 8.2.1 y
8.2.2, incluso si se rompen los dispositivos de suspension:

a) cuando sea actuado por un limitador de velocidad a su velocidad de actuacion; o

b) cuando sea actuado o por laroturadel dispositivo de suspensién o de un cable de seguridad, alavelocidad definidaen
9.8.14.

9.8.1.3 El paracaidas de la masa de equilibrado sélo debe poder actuar en el sentido de bajada de la masade equilibrado y
debe ser capaz de detenerlay mantenerla parada, incluso en el caso de rotura de los dispaositivos de suspensi6n:

a) cuando sea actuado por un limitador de velocidad: apartir de su velocidad de actuacién; o

b) cuando sea actuado o por laroturadel dispositivo de suspension o de un cable de seguridad: desde lavelocidad definida
en9.8.14.

9.8.1.4 Cuando €l paracaidas se actta sea por rotura de |os elementos de suspension, sea por un cable de seguridad, se
debe suponer que el paracaidas se actlia a una velocidad correspondiente ala velocidad de actuacién de un )imitador de
velocidad apropiado.
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9.8.2 Condiciones de utilizacion de los difer entestipos de par acaidas

9.8.2.1 Los paracaidas pueden ser de |os siguientes tipos:

a) de accion progresiva;

b) de accio6n instantanea con efecto amortiguado;

c) paralacabina, de accién instantanea, si la velocidad nominal en descenso v,, no superaa 0,63 /s,

d) parala masa de equilibrado, de accion instanténea, si la velocidad nominal en subida vy, de la cabina no es superior a
0,63 m/s.

L os paracaidas de accion instantanea distintos de los de rodillos que no se actian por un limitador de velocidad, se deben
utilizar sblo si la velocidad de actuacion de la v@vula paracaidas o la velocidad méaxima del reductor de caudal (o reductor
unidireccional) no sobrepasa 0,80 m/s.

9.8.2.2 Si lacabinatiene varios paracaidas, éstos deben ser de accion progresiva.

9.8.3 M étodos de actuacion

9.8.3.1 Laactuacion de los paracaidas debe realizarse por |os medios indicados en9.10.

9.8.3.2 Los paracaidas no deben actuarse por dispositivos el éctricos, hidraulicos o neumaticos.

9.8.4 Deceler acién. Para los paracaidas de accién progresiva, en el caso de que actle a causa de la caida libre de la cabina
con una carga segun la Tabla 1.1 (8.2.1) para ascensores seguin 8.2.1 y 8.2.2, ladecel eracion media debe estar comprendida

entre0,2g,Yy 1,095.
9.8.5 Desbloqueo
9.8.5.1 Después de la actuacion del paracaidas, el desbloqueo debe requerir laintervencion de personal competente.

9.8.5.2 El deshloqueo y lareposicion automatica del paracaidas de cabina, o de la masa de equilibrado s6lo debe producirse
desplazando la cabina, o la masa de equilibrado hacia arriba.

9.8.6 Condiciones constructivas
9.8.6.1 No se deben utilizar las cufias o cajas de paracaidas como guiaderas.

9.8.6.2 El sistema de amortiguamiento utilizado para los paracaidas instantaneos con efecto amortiguado, debe ser de
acumulacion de energia con amortiguacién del movimiento de retorno o de disipacion de energia, y satisfacer los requisitos

de los apartados 10.4.2 6 10.4.3.
9.8.6.3 Si el paracaidas esregulable, el gjuste final debe sellarse.

9.8.7 Inclinacién del suelo de la cabina. En caso de actuacion del paracaidas, el suelo de la cabina con o sin su carga
uniformemente distribuida no debe inclinarse més del 5% respecto de su posicién normal.

9.8.8 Control eléctrico. En caso de actuacién del paracaidas de la cabina, un dispositivo eléctrico de seguridad segin 14.1.2
montado sobre ella debe iniciar la parada de |la maguina antes o en el momento de accionamiento del paracaidas.

9.8.9 El paracaidas se considera un componente de seguridad y por tanto debe verificarse segiin los requisitos del capitulo
F.3.
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9.9 Dispositivo de bloqueo
Cuando por 9.5 se exige un dispositivo de bloqueo éste debe cumplir las condiciones siguientes:

9.9.1 Disposiciones gener ales. El dispositivo de bloqueo sblo debe actuar en el sentido de descenso de la cabina con una
cargaen cabina, segiin laTablal.l (8.2.1) paralos ascensores segin 8.2.1 y 8.2.2 y debe ser capaz de pararlay mantenerla
estacionada:

a) desde unavelocidad igual aVy+ 0,3 m/ssi el ascensor va equipado con un reductor de caudal (o de un reductor
unidireccional), o

b)desde una velocidad del 115% de lavelocidad nominal en bajada Vd, si el ascensor va equipado con unavavula
paracaidas.

9.9.2 Condiciones de utilizacion de diferentestipos de dispositivos de bloqueo

9.9.2.1 Los dispositivos de bloqueo pueden ser de | os siguientes tipos:

a) de accion progresiva;

b) de accidn instantanea con efecto amortiguado;

¢) de accién instantanea, si lavelocidad nominal Vd en bajada no sobrepasa 0,63 m/s.

L os dispositivos de bloqueo de accion instantanea distintos de |os de tipo de rodillo deben utilizarse si lavelocidad de
accionamiento de las vélvulas paracaidas no sobrepase 0,8 m/s.

9.9.2.2 Si la cabina esta dotada de varios dispositivos de bloqueo éstos deben ser del tipo de accién progresiva.
9.9.3 Mé&odos de accionamiento

9.9.3.1 Laactuacion delos dispositivos de blogueo debe efectuarse segiin 9.10.

9.9.3.2 Los dispositivos de bloqueo no deben actuarse por dispositivos eléctricos, hidraulicos o neuméticos.

9.9.4 Deceleracion. Paralos dispositivos de blogueo de accion progresiva, |a decel eracion media en caso de bajadade la
cabina, alavelocidad de actuacion definidaen9.9.1 y con unacarga segun laTabla 1.1 (8.2.1) paralos ascensores segun
8.2.1y 8.2.2 debe estar comprendidaentre0,2g, y 1,09,

9.9.5 Desbloqueo

9.9.5.1 Después de la actuacion de un dispositivo de blogueo, el desbloqueo debe necesitar laintervencion de personal
competente.

9.9.5.2 El deshloqueo y lareposicién automética de un dispositivo de bloqueo sélo debe efectuarse desplazando la cabina
hacia arriba.

9.9.6 Condiciones constructivas. Los requisitos de 9.8.6 se aplican por analogia.
9.9.7 Inclinacién del suelo dela cabina en e caso de funcionamiento de un dispositivo de blogueo. Los requisitos de
9.8.7 se aplican por analogia.

9.9.8 Control eléctrico. En caso de actuacion del dispositivo de blogueo, un dispositivo eléctrico, accionado por el de
bloqueo, y que cumplalos requisitos previstos en los apartados 14.1.2.2 6 14.1.2.3, debe iniciar inmediatamente |a parada
delamaguinasi la cabina esta descendiendo, e impedir €l arranque de la misma en descenso. La alimentacién debe
interrumpirse segin 12.4.2,
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9.10 M edios de actuacion delos par acaidasy delos dispositivos de blogueo

L os medios paralaactuacién de los dispositivos de bloqueo y de los paracaidas deben estar de acuerdo con los requisitos de
los apartados 9.5y 9.6.

9.10.1 Disposiciones generales. La fuerza de traccién gjercida por los medios de actuacion, para actuar |os paracaidas o 10s
dispositivos de bloqueo, debe ser por lo menos, igual a mayor de los dos val ores siguientes:

a) €l doble de lafuerza necesaria para actuar €l paracaidas o el dispositivo de blogueo, o

b) 300 N.

Los limitadores de velocidad utilizando solamente la traccion para producir la fuerza, deben disponer de unas gargantas,
que:

a) hayan sido sometidas a un proceso adicional de endurecimiento, o

b) se les ha hecho una entalla desfondada.

9.10.2 Actuacion por limitadosde velocidad

9.10.2.1 Laactuacién de un limitados de velocidad que actlia un paracaidas de cabina debe efectuarse a una velocidad vd,
a menos, igual a 115% delavelocidad nominal de descenso y menor que:

a) 0,8 m/sparalos paracaidas de tipo instantaneo, excepto para el tipo derodillo cautivo; o

b) 1 m/s paralos paracaidas de tipo rodillo cautivo; o

¢) 1,5 m/s paralos paracaidas de tipo instantaneo con efecto amortiguado y paralos de tipo progresivo.

9.10.2.2 Para los ascensores de muy alta carga nominal y baja velocidad nominal, los limitadores de velocidad deben

disefiarse especialmente para estos ef ectos.

NOTA - Serecomienda escoger lavelocidad de actuacién o més proximaposible a limite inferior indicado en
€l apartado 9.10.2.1.

9.10.2.3 Lavelocidad de actuacion de un limitados de velocidad que acciona un paracaidas de masa de equilibrado debe ser
superior alavelocidad de actuacion de un paracaidas de cabina sin que la pueda sobrepasar en mas de un 10%.

9.10.2.4 El sentido de rotacién que corresponde a la actuacion del paracaidas debe marcarse en el limitados de vel ocidad.
9.10.2.5 Actuacién del limitados de velocidad
9.10.2.5.1 El limitados de vel ocidad debe accionarse por un cable metalico conformed apartado 9.10.6.

9.10.2.5.2 E1 cable del limitados de velocidad debe estar tensado por una polea tensora. Esta polea (0 su peso de tension)
debe estar guiada(o).

9.10.2.53 Durante el funcionamiento del paracaidas, el limitados de velocidad y sus anarres deben permanecer intactos,
incluso en el caso de que ladistancia de frenado sea superior alanormal.

9.10.2.5.4 El cable del limitados de velocidad debe ser facilmente desmontable del paracaidas.
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9.10.2.6 Tiempo de respuesta. El tiempo de respuesta del limitador de velocidad, antes de su actuacion, debe ser lo
suficientemente corto para no permitir que una velocidad peligrosa pueda alcanzarse en e momento de actuacién del
paracaidas (véase F.3.2.4.1).

9.10.2.7 Accesibilidad

9.10.2.7.1 Para el mantenimiento e inspeccion, €l limitador de velocidad debe ser accesible y alcanzable.

9.10.2.7.2 Si estasituado en el hueco, el limitador de velocidad debe ser accesible y alcanzable desde el exterior del hueco.
9.10.2.7.3 E1 requisito de 9.10.2.7.2 no se aplicasi se cumplen las tres condiciones siguientes:

a) la actuacion del limitador de velocidad de acuerdo con 9.10.2.8 se efectlia mediante un control remoto por cable desde el
exterior del hueco, y a excepcion de un control donde la actuacién involuntaria no es viable y donde el dispositivo de
accionamiento no es accesible a personas no autorizadas; y

b) el limitador de velocidad es accesible desde el techo de la cabina o desde el foso para el mantenimiento e inspeccién, y

c) © limitados de velocidad retorna autométicamente a la posicién normal, después de la actuacién, cuando la cabina/masa
de equilibrado se mueve en sentido de subida.

No obstante, las partes eléctricas pueden retornar a su posicién normal mediante control remoto desde el exterior del
hueco, 1o cual no debe influir en lafuncién normal del limitador de velocidad.

9.10.2.8 Posbilidad de disparo del limitador de sobrevelocidad. Durante los controles ensayos, debe ser posible
accionar el paracaidas a una velocidad inferior alaindicada en el apartado 9.10.2.1, por accionamiento de forma segura
del limitador de sobrevel ocidad.

9.10.2.9 S el limitador es gjustable, debe sellarse su gjuste final.
9.10.2.10 Control eléctrico

9.10.2.10.1 El limitador de velocidad, u otro dispositivo, deben mandar la parada de la méaquina, por un dispositivo
eléctrico de seguridad (14.1.2), antes de que la velocidad de la cabina al cance la vel ocidad de actuacién del limitados.

9.10.2.10.2Si después del desbloqueo del paracaidas ©.8.5.2) el limitador de velocidad no queda restablecido, un
dispositivo eléctrico de seguridad (14.1.2) debe impedir la puesta en marcha del ascensor mientras el limitador de
velocidad no esta en posicién de funcionamiento.

9.10.2.10.3 La rotura o excesivo aflojamiento del cable del limitador de velocidad debe mandar la parada de la maquina
por un dispositivo eléctrico de seguridad en conformidad con 14.1.2.

9.10.2.11 EI limitador de velocidad se considera un componente de seguridad y debe verificarse de acuerdo con los
requisitos del Capitulo F.4.

9.10.3 Actuacion por rotura delos elementos de suspension
9.10.3.1 Si paralaactuacion del paracaidas se utilizan muelles, éstos deben estar guiadosy trabajar por compresion.

9.10.3.2 Debe ser posible realizar un ensayo, mandado desde cl exterior del hueco, para mostrar que la rotura de los
€lementos de suspensiOn provocara la actuacién del paracaidas.
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9.10.3.3 En €l caso de ascensores de accion indirecta provistos de varios cilindros hidréulicos, larotura de los elementos de
suspensi 6n de uno cual quiera de estos cilindros motrices debe provocar la actuacién del paracaidas.

9.10.4 Actuacion por cable de seguridad
9.10.4.1 El cable de seguridad debe ser conforme con el apartado 9.10.6.
9.10.4.2 El cable debe tensarse por gravedad o por o menos por un muelle de compresién guiado.

9.10.4.3 Durante la actuacion del paracaidas, €l cable de seguridad y sus amarres deben permanecer intactos, incluso en el
caso en que la distancia de frenado fuera superior alanormal.

9.10.4.4 La rotura o aflojamiento del cable de seguridad debe detener la maquina mediante un dispositivo eléctrico de
seguridad (véase apartado 14.1.2).

9.10.4.5 Las polcas que aseguran el guiado del cable de seguridad deben montarse independientes de cual quier
conjunto del eje/polea utilizado parael transporte de los cables o cadenas. Deben preverse |os dispositivos de proteccion
seguin el apartado 9.4.1.

9.10.5 Actuacion por e movimiento descendente de la cabina

9.10.5.1 Actuacion por cable. La actuacion del paracaidas por cable o del dispositivo de bloqueo debe realizarse en las
condiciones siguientes:

a) despuésde unaparadanormal, un cable conforme con el apartado 9.10.6 fijado al paracaidas o al dispositivo de
blogueo, debe bloguearse con lafuerzadefinidaen el apartado 9.10.1 (por gjemplo, €l cable del limitador de velocidad);

b) e mecanismo de bloqueo del cable debe liberarse durante cl movimiento normal de la cabing;

¢) el mecanismo de bloqueo del cable debe accionarsepor uno o varios muelles de compresi 6n guiados y/o por gravedad;

d) lamaniobrade socorro debe ser posible en cualquier circunstancia;

€) un dispositivo eléctrico asociado al mecanismo de bloqueo del cable debe provocar la parada de la méaguina, como muy
tarde en el momento de bloqueo del cable y debe impedir todo movimiento normal de descenso de lacabing;

f)  deben tomarse precauciones para evitar la actuacion involuntario del paracaidas o del dispositivo de bloqueo por cable
en caso de interrupcion de la alimentaci6n el éctrica durante un movimiento de descenso de la cabing;

g) € sistema cable-mecanismo de bloqueo del cable debe disefiarse de tal forma que no puedan producirse dafios durante
-laactuacion del paracaidas o del dispositivo de bloqueo;

h) el sistema cable-mecanismo de bloqueo del cable debe disefiarse de forma que no pueda producirse ningln dafio durante
los movimientos de ascenso de la cabina.

9.10.5.2 Actuacion por palanca. La actuacion por palanca del paracaidas o dispositivo de bloqueo debe accionarse en las
condiciones siguientes:

a) despuésde unaparadanormal delacabina, unapalancafijadaen el paracaidas o en el dispositivo de bloqueo, debe
ponerse en posicion de extensiOn para poder apoyarse en |os topes fijos que estan situados en cada piso;
b) lapalancadebe estar replegada durante el movimiento normal de la cabing;

c) €l movimiento de extensiéon de la palanca debe efectuarse por uno o varios muelles de compresion guiados y/o por
gravedad,
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d) lamaniobrade socorro debe ser posible en cualquier circunstancia;

€) un dispositivo eléctrico asociado a la palanca debe provocar la parada de la maguina como muy tarde en el momento de
extension de lapalanca, y debe impedir todo nuevo movimiento normal de descenso de la cabing;

f)  se deben adoptar precauciones para evitar la actuacién involuntario del paracaidas o del dispositivo de bloqueo por la
palanca, en caso de interrupcion de la alimentacion el éctrica durante el movimiento de descenso de la cabing;

g) el sistema palanca-topes debe disefiarse de tal forma que no se produzca ningin dafio durante la actuacion del paracaidas
o del dispositivo de bloqueo, incluso en el caso de distancias de frenado méslargas;

h) el sistema palanca-topes debe disefiarse de tal forma que no se pueda producir ningln dafio durante el movimiento de
ascenso de lacabina.
9.10.6 Cabledelimitador de velocidad, cable de seguridad
9.10.6.1 El cable debe ser metalico y concebirse paratal efecto.

9.10.6.2 Lacargaminima de rotura de este cabl e debe tener un coeficiente de seguridad igual 0 mayor que 8 respecto a:

a) lafuerzadetraccion producidaen el del limitador de velocidad o en el de seguridad en la actuacion, teniendo en cuenta
un coeficiente de friccion i igua a0,2 paraun limitador del tipo de adherencia;
b) lafuerza necesaria para accionar €l paracaidas o el dispositivo de blogueo paralos cables de seguridad.

9.10.6.3 El diametro nominal del cable debe ser por 1o menos de 6 mm.
9.10.6.4 Larelacion entre el diametro primitivo delas poleas para el cable del limitador de velocidad, y €l diametro
nominal del cable debe ser, a menos de 30.

9.11 Dispositivo deretén
Cuando lo requiera el apartado 9.5, debe preverse un dispositivo de retén que satisfaga las siguientes condiciones:

9.11.1 El dispositivo de retén no debe operar més que durante el descenso de lacabinay debe ser capaz de parar la cabina
y mantenerla parada sobre | 0s soportes fijos con una carga nominal, segin laTabla 1.1 (8.2.1) para | os ascensores segiin
los apartados8.2.1y 8.2.2 y ello apartir:

a) deunavelocidad igual avy + 0,3 m/s, si |0os ascensores estén equipados de un reductor de caudal o un reductor
unidireccional; o b) de unavelocidad igual a 115% de lavelocidad nominal en descenso vy, paralos otros ascensores.

9.11.2 Se debe prever a menos un retén retractil el éctricamente, concebido para parar, en su posicién de extension, la
cabina en descenso, sobre soportesfijos.

9.113 Para cada soporte de piso deben preverse |os soportes a dos niveles:

a) afin deimpedir que la cabina se hunda por debajo del nivel de piso en masde 0,12 m, y

b) afin de parar la cabinaen el extremo inferior de la zona de desenclavamiento.

9.11.4 El movimiento del retén o de los retenes a su posicion extendida debe efectuarse por resortes de compresion guiados
y/o por gravedad.
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9.11.5 Laalimentacién del dispositivo eléctrico retractil debe desconectarse cuando la méquina esta parada.

9.11.6 El disefio del o de los retenes y de los soportes debe ser tal que, independientemente de la posicion de los retenes, la
cabina no pueda pararse durante cl movimiento ascendente y no se produzcan dafios.

9.11.7 Los dispositivos de retén (o los soportes fijos) deben tener sistemas de amortiguacion incorporados. 9.11.7.1 Los
amortiguadores utilizados deben ser de | os siguientes tipos:

a) bien de acumulacién de energia; o

b) bien de acumulacion de energia con amortiguacion del movimiento de retorno; o c)

de disipacion de energia.

9.11.7.2 Losrequisitos de 10.4 se aplican por anal ogia.

Ademas, los amortiguadores deben mantener parada la cabina con la carga nominal a una distancia de 0,12 m como
maximo bajo cualquier nivel de carga.

9.11.8 Si estan previstos varios retenes, se deben tomar las debidas precauciones para asegurar que todos | os retenes estan
en contacto con sus respectivos soportes, incluso en el caso de interrupcion de la alimentaci 6n el éctrica durante el descenso
delacabina

9.11.9 Cuando un retén no esta en posicién de retraido, un dispositivo eléctrico, que cumplacon losrequisitosde 14.1.2.2 6
14.1.2.3 debe impedir todo movimiento descendente normal de la cabina.

9.11.10 Si se utilizan amortiguadores de disipacion de energia (/éase apartado 9.11.7.1), un dispositivo eléctrico que
satisfaga | os requisitos de los apartados 14.1.2.2 6 14.1.2.3 debe mandar inmediatamente parar la méaguinasi la cabina esta
en descenso y debe evitar el arranque de la maquina en sentido de bajada cuando el o los amortiguadores no estén en su
posicién normal de extensién. La alimentacion debe interrumpirse segin €l apartado 12.4.2.

9.11.11 Inclinacién del suelo de la cabinaen el caso de actuacion del dispositivo de retén. Los requisitos del apartado 9.8.7
se aplican por analogia.
9.12 Sistema el éctrico anti-deriva

Para el sistemaeléctrico anti-deriva, véanse los apartados 14.2.1.2 y 14.2.1.5.

10 GUIAS, AMORTIGUADORES, DISPOSI TIVOS DE SEGURIDAD DE FINAL DE RECORRIDO

10.1 Disposiciones gener alesrelativas a lasguias

10.1.1 Laresistencia de las guias, sus unionesy sus fijaciones debe ser suficiente para soportar las cargas y fuerzas a que
son sometidas para asegurar un funcionamiento seguro del ascensor.

L os aspectos para un funcionamiento seguro del ascensor concernientes alas guias, son: a)

debe asegurarse el guiado de la cabinay de lamasa de equilibrado;
b) las deformaciones deben limitarse hasta el punto de:
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1) no debe ocurrir un desbloqueo involuntario de las puertas;
2) no debe afectar al funcionamiento de dispositivos de seguridad; y
3) no debe ser posible que unas partes méviles puedan colisionar con otras.

L os esfuerzos deben limitarse tomando en consideracién la distribucién de la carga nominal en la cabinatal como seindicaen
los capitulos G.2, G3y G.4, o bien de acuerdo con laintencién de uso previsto en (0.2.5).

NOTA - En € anexo G se describe un método par a seleccionar las
guias.
10.1.2 Esfuerzosy deflexiones admisibles

10.1.2.1 Los esfuerzos admisibles deben determinarse por:

Rm

S perm = St

Opern= esfuerzo admisible en newton por milimetro cuadrado;
Rn= resistenciaalatraccion en newton por milimetro cuadrado;

S= coeficiente de seguridad.

El coeficiente de seguridad tiene que tomarse dela Tabla 4.

Tabla4
Coeficientesde seguridad paraguias
Clasesde carga Alargamiento (As) Coeficiente de seguridad
Cargaen uso normal As 0 12% 2,25
8% [1 A5 12% 3,75
Carga actuando un dispositivo As [0 12% 18
mecanico de parada 8% [0 As 1 12% 30-

Materiales con alargamientos inferiores al 8%, se consideran demasiado fragilesy no deben usarse.

Para guias conforme alaNorma | SO 7465, los valores de Gperm dados en la Tabla 5 pueden utilizarse.
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Tabla5

Esfuerzo admisibles 6pem

Valores en newtons por milimetro cuadrado

Rm
Clasesdecarga
370 440 520
Carga de uso normal 165 195 230
Cargaactuando un
dispositivo mecénico de 205 244 290
parada

10.1.2.2 Para guias de perfil T las deflexiones méximas cal culadas y permitidas son las siguientes:
a) 5 mm en ambas direcciones para las guias de cabina, 0 masa de equilibrado, sobre |as que actlian en paracaidas;

b) 10 mm en ambas direcciones paralas guias de masa de equilibrado donde no actten paracaidas.
10.1.3 Lafijacion de las guias a sus soportes y a la construccion debe permitir compensar, automaticamente o por simple
ajuste de los efectos debidos a asentamiento normal de la construcciony ala contraccién del hormigon.

Debe evitarse unarotacién de las fijaciones que podria producir unaliberacién de las guias.

10.2 Guiado dela cabinay de la masa de equilibrado

10.2.1 Lacabinay lamasa de equilibrado deben guiarse, por a menos dos guias rigidas de acero.
10.2.2 Las guias deben ser de acero estirado o | as superficies de rozamiento deben mecanizarse, si:
a) lavelocidad nominal v excede de 0,4 m/s;

b) independientemente de la velocidad, cuando se utilicen paracaidas progresivos.

10.2.3 Las guias para masas de equilibrado sobre las que no actlen paracaidas, pueden ser de chapa metélica preformada.
Deben protegerse frente ala corrosién.

10.3 Amortiguador es de cabina

10.3.1 Los ascensores deben proporcionarse con amortiguadores col ocados en el extremo inferior del recorrido de la cabina.

El (los) puntos) de actuacion del (los) amortiguadores) debajo de la proyeccién de la cabina deben manifestarse con un tope,
(pedestal) de altura tal que cumpla con 5.7.2.3. Para amortiguadores con el centro del area de accién dentro de 0,15 m de las
guiasy elementos fijos similares, excluyendo las paredes, estos el ementos se consideran como obstacul os.

10.3.2 Cuando €l (los) amortiguadores) de un dispositivo de retén se utilizan) paralimitar el recorrido de la cabina en su final
inferior, este pedestal es también requerido a menos que los topes fijos del dispositivo de retén estén montados sobre las
guias de cabina, y no puedan rebasarse con €l (l0s) retén(es) en posicion retraida.

10.3.3 Los amortiguadores deben mantener la cabina parada con la carganominal a unadistancia que no exceda 0,12 m por
debajo del nivel de piso més bgjo.
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10.3.4 Cuando los amortiguadores estan totalmente comprimidos el émbolo no debe golpear 1a base del cilindro.
Esto no se aplica a dispositivos de resincronizacion.
10.3.5 Los amortiguadores deben ser de | os siguientestipos:
a) de acumulacion de energia; o
b) de acumulacion de energia con movimiento de retorno amortiguado; o

¢) de disipacion de energia.

10.3.6 Los amortiguadores de acumul acién de energia, de caracteristicas lineales o no lineal es deben emplearse
cinicamente si lavelocidad nominal del ascensor no es superior al m/s.

10.3.7 Los amortiguadores de disipacién de energia pueden emplearse, sea cual sealavelocidad nominal del ascensor.

10.3.8 Los amortiguadores de acumulacion de energia de caracteristicas no lineales y/o de movimiento de retorno
amortiguado y los amortiguadores de disipacién de energia, se consideran componentes de seguridad y deben verificarse
conforme alosrequisitos de F.5.

10.4 Carreradelosamortiguadoresde cabina

10:4.1 Amortiguador es de acumulacion de energia

10.4.1.1 Amortiguador es con car acter isticas lineales

10.4.1.1.1 Lacarreratotal posible de los amortiguadores debe ser:

a) paralos ascensores dotados de un reductor de caudal (o de un reductor unidireccional);

al menosigual ados vecesladistancia de parada por gravedad correspondiente a un valor de velocidad dado por |a
féormulavy + 0,3 m/s, es decir:

Vg +0,3) )
2 ( d2><g ) =0102(y +03 (el recorrido en metros)
n

b) para el resto de ascensores:
al menosigual ados veces |adistancia de parada por gravedad correspondiente al 115% de la velocidad nominal’

(0,135v¢?), el recorrido en metros. Sin embargo, esta carrera no debe ser inferior a65 mm.

10.4.1.1.2 Los amortiguadores deben disefiarse de manera que recorran la carreradefinidaen 10.4.1.1.1 bajo una carga
estética conprendidaentre 2,5 y 4 veces lasumade lamasade lacabinay lacarga, seginlaTabla 1.1 (8.2.1) paralos

ascensores segin8.2.1y 8.2.2.

24115y, )?

> =0,1348vZ, redondeadoa 0,135 v

n
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10.4.1.2 Amortiguador es con caracteristicasno lineales
10.4.1.2.1 Los amortiguadores de acumulacion de energiay caracteristicas no lineal es deben respetar los siguientes

requisitos:

a) en caso de caidalibre con unavelocidad segiin 10.4.1.1.1 y con la cabina con carganominal a impactar la cabinacon
sus amortiguadores, la decel eracién media no debe superar 1 g,

b) una decel eracién de més de 2,59, no debe exceder de 0,04 s;

c) lavelocidad de retorno de la cabina no debe exceder de 1 m/s;

d) no debe haber deformacién permanente después del accionamiento.

10.4.1.2.2 El término "totalmente comprimido” mencionado en5.7.1.2, 5.7.2.3, 10.3.4 y 12.2.5.2 significa una compresion
del 90% de la aturadel amortiguador instalado.

10.4.2 Amortiguador es de acumulacién de ener gia con amor tiguamiento del movimiento der etorno. Para este tipo de
amortiguador se aplican los requisitos de 10.4.1.

10.4.3 Amortiguadores a disipacién de energia

10.4.3.1 Lacarreratotal posible de los amortiguadores debe ser:

a) paralos ascensores provistos de un reductor de caudal (o reductor unidireccional);

al menosigual aladistancia de parada por gravedad correspondiente a un valor de velocidad dado por la expresion (vg+
0,3 m/s), esdecir:

2
2><(V"2+L3) =0102(v, +0,3)?

On

(el recorrido en metros)

b) para el resto de ascensores:
al menos, igual aladistanciade parada por gravedad correspondiente a 115% de la velocidad nominal (0,0674 V) €

recorrido en metros.

10.4.3.2 Los amortiguadores de disipacion de energia deben respetar |os siguientes requisitos:

a) para ascensores segiin8.2.1 y 8.2.2, en caso de caida libre con unavelocidad segiin 10.4.3.1 y con la cabina cargada
segun latabla 1.1 (8.2.1), al impactar la cabina con sus amortiguadores |a decel eracion media no debe superar 1 g,

b) una decel eracion de mas de 2,5 g, no debe exceder de 0,04 s,

¢) no debe haber deformacion permanente después del accionamiento.

10.4.3.3 El funcionamiento normal del ascensor debe estar subordinado al retorno de |os amortiguadores a su posicion
normal extendida después del funcionamiento. El dispositivo utilizado para este control debe ser un dispositivo eléctrico de
seguridad de acuerdo con 14.1.2.

10.4.3.4 Cuando los amortiguadores son hidraulicos, deben construirse de forma que seafacil comprobar el nivel defluido.
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10.5 Dispositivos de seguridad definal derecorrido

10.5.1 Generalidades. Un dispositivo de seguridad de final de recorrido debe instalarse para la posicion del émbolo
correspondiente ala posicién extrema superior del recorrido de la cabina. Dicho dispositivo debe:

a) intervenir o mas cerca posible del nivel de parada superior sin riesgo de una operacién accidental;
b) actuar antes de que el émbolo tome contacto con el tope amortiguado (12.2.3).
La accidn de este dispositivo debe permanecer mientras el émbolo esté en la zona del tope amortiguado.

10.5.2 Accionamiento de los dispositivosde seguridad definal derecorrido

10.5.2.1 Se deben utilizar dispositivos separados de actuacién para el dispositivo de parada normal superior y para los
dispositivos de seguridad de final de recorrido.

10.5.2.2 En el caso de ascensores de accion directa, la actuacién del dispositivo de seguridad de final de recorrido debe
efectuarse:

a) directamente por la cabina o €l émbolo; o

b) indirectamente por un dispositivo unido ala cabina, por ejemplo por cable, correa o cadeng;

En el caso anterior b) la rotura o aflojamiento de esta unién debe provocar la parada de la maquina por la accion de un
dispositivo eléctrico de seguridad conforme a 14.1.2.

10.5.2.3 En el caso de ascensores de accién indirecta, la actuacion del dispositivo de seguridad de final de recorrido debe
estar asegurado:

a) directamente por el émbolo; o

b) indirectamente por un dispositivo unido a émbolo, por ejemplo por cable, correo o cadena.

En este caso b), la rotura o aflojamiento de esta unién debe mandar la parada de la maquina por b accién de un
dispositivo eléctrico de seguridad de acuerdo con 14.1.2.

10.5.3 Modo de actuacién de los dispositivos de seguridad definal derecorrido

10.53.1 El dispositivo de final de recorrido debe ser un dispositivo eléctrico de seguridad conforme a14.1.2 y debe parar
la méguina y mantenerla parada cuando se actle. El dispositivo de fina de recorrido debe cerrarse autométicamente

cuando la cabina dejalazonade accion.

10.5.3.2 Después de la actuacion del dispositivo de final de recorrido no debe ser posible el movimiento de la cabina en
respuesta a las |lamadas desde ella o desde los pisos, incluso en el caso de que la cabina abandone la zona de actuacion
por deriva. Lapuesta de nuevo en servicio del ascensor no debe ser automética.
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11 HOLGURASENTRE CABINA Y PARED ENFRENTADA A SU ACCESO, AS COMO ENTRE CABINA Y
MASA DE EQUILIBRADO

11.1 Disposicién general

Las holguras de funcionamiento especificadas en la norma deben mantenerse no sélo durante |os exdmenesy ensayos antes
delapuestaen servicio del ascensor, sino durante toda su vida.

11.2 Holgurasentre cabinay pared enfrentada a su acceso

Los siguientes requisitos seilustran en lasfiguras4y 5.

11.2.1 Ladistancia horizontal entre la pared interior del hueco del ascensor y el umbral, el marco de la puertade lacabinao
el borde de cierre de | as puertas deslizantes de |a cabina no debe exceder de 0,15 m. Ladistancia dada anteriormente: a)

puede elevarse a 0,20 m sobre una altura no superior a0,50 m;

b) puede elevarse a 0,20 m sobre todo el recorrido, en el caso de ascensores para pasajerosy cargas en los que las puertas
de piso se deslizan verticalmente;

¢) noestalimitadasi la cabinatienela puerta enclavada mecénicamente y silo puede abrirse cuando se encuentra dentro de
la zona de desbloqueo de una puerta de piso.

El funcionamiento del ascensor debe ser dependiente, autométicamente, del bloqueo mecanico de la puerta de cabina
correspondiente, excepto en los casos cubiertos en 7.7.2.2. Ese bloqueo debe comprender un dispositivo eléctrico de
seguridad seglin 14.1.2. 11.2.2 Ladistancia horizontal entre el umbral de cabinay el umbral delas puertas del piso no debe

exceder de 35 mm.

11.2.3 Ladistanciahorizontal entre la puertade cabinay las puertas del piso cerradas, o el intervalo que permita acceder
entre las puertas, durante toda la maniobra normal, no debe exceder de 0,12 m.

11.2.4 En el caso de la combinacion de una puerta de piso batiente y una puerta de cabina plegable no debe ser posible
meter una esfera de 0,15 m de diametro en ninglin espacio entre ambas puertas cerradas.
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Fig. 4 — Holguras enire cabina y pared enflrentada a su acceso

———

Fig. 5 — Holgura enire puerta batiente en piso y plegable en cabina

11.3 Holguraentre cabinay masa de equilibrado

a cabinay sus elementos asociados deben estar a una distancia de al menos 50 mm de la masa de equilibrado (si existe) y Sus
elementos asociados.

12MAQUINA DE ELEVACION

12.1 Disposiciones generales

12.1.1 Cada ascensor debe tener, al menos, una maquina propia.
Se admiten los dos métodos de funcionamiento siguientes:

a) accion directa;

b) accién indirecta.
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12.1.2 Si se utilizan varios cilindros para elevar una cabina, se deben conectar hidraulicamente para asegurar €l equilibrio de
lapresion.

12.1.3 Lamasa de la masa de equilibrado, si existe, se debe calcular de tal forma que, en caso de rotura de los elementos de
suspensi 6n (cabina-masade equilibrado) la presion en el sistema hidréulico no supere el doble de la presion aplena carga.

En el caso de varias masas de equilibrado, larotura de un solo elemento de suspension se debe tomar la consideracién para
el calculo.

12.2 Cilindro
12.2.1 Célculo d€l cilindroy su émbolo
12.2.1.1 Célculo de presiones

12.2.1.1.1 El cilindro y su émbolo deben calcularse de forma que, sonetidos alas fuerzas resultantes de unapresién igual a
2,3 veces la presién a plena carga, esté asegurado un coeficiente de seguridad de, al menos, 1,7 en relacion al limite
convencional de elasticidad Ryo,2,

12.2.1.1.2 Para e céculo® de los elementos de cilindros telescopicos con dispositivos de sincronismo hidréulico, la presion
a plena carga debe sustituirse por la mayor de las presiones que se produzcan en un elemento debida a los dispositivos del
sincronismo hidraulico.

12.2.1.1.3 Para el célculo de los espesores de los cilindros simples y telescopicos, se debe afiadir un valor adicional de 1,0
mm paralas paredesy el fondo del cilindro, y de 0,5 mm paralas paredes de |os émbol os huecos.

12.2.1.1.4 Los célcul os deben efectuarse de acuerdo al anexo K.

12.2.1.2 Célculos a pandeo. Los cilindros sometidos a esfuerzos de compresion deben satisfacer |0s siguientes requisitos:
12.2.1.2.1 Se deben disefiar de tal manera que, en su posicion totalmente extendida, y bajo las fuerzas resultantes de una
presidn igual a 1,4 veces la presion a plena carga esté asegurado un coeficiente de seguridad, al menos de 2 con respecto a
pandeo.

12.2.1.2.2 Los céalcul os deben efectuarse de acuerdo con el anexo K.

12.2.1.23 Se pueden utilizar métodos de calculo mas complejos como alternativa al apartado 12.2.1.2.2, acondicién de que
se garantice un coeficiente de seguridad a menosigual.

12.2.1.3 Calculos a la traccion. Los cilindros y sus émbolos sometidos a esfuerzos de traccion deben concebirse de tal
forma que bgjo las fuerzas resultantes de una presion igual a 1,4 veces la presion a plena carga, se asegure un coeficiente de
seguridad de, a menos, 2, en relacion a limite convencional de elasticidad Reo 2.

12.2.2 Uni6n cabina/émbolo (cilindr o)
12.2.2.1 En € caso de un ascensor de accion directa, launién entre lacabinay el émbolo (cilindro) debe ser flexible.

12.2.2.2 Launion entrelacabinay el émbolo (cilindro) debe realizarse para que pueda soportar €l peso del émbolo
(cilindro) y las fuerzas dinamicas adicional es. Los dispositivos de union deben ser seguros.

8 Puede ocurrir que, debido a ajustes incorrectos de |os dispositivos del sincronismo hidraulico, se produzca una sobrepresion anormal durante ¢ montagje que
debe ser (cuida en cuenta.)
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12.2.2.3 En caso de que el émbolo tenga mas de una seccién, la union entre las secciones debe realizarse para que soporte
€l peso de las secciones del cilindro suspendidasy |as fuerzas dindmicas adicionales.

12.2.2.4 En el caso de ascensores de accién indirecta, la cabeza del émbolo (o del cilindro) debe estar guiada.

Este requisito no se aplicaalos cilindros con sus émbol os que trabajan por traccién en tanto en cuanto ladisposicién delos
componentes seatal que se eviten los esfuerzos de la flexidn sobre el émbolo.

12.2.2.5 En el caso de ascensores de accion indirecta, ninguna parte del sistema de guiado de la cabeza del émbolo debe
situarse en laproyeccién vertical del techo de la cabina.

12.2.3 Limitacién del recorrido del émbolo

12.2.3.1 Deben tomarse las disposiciones pertinentes para parar €l émbolo con efecto amortiguado en una posicion tal que
se cumplan los requisitos del apartado5.7.1.1.

12.2.3.2 Estalimitacién de recorrido debe:

a) ser por medio de un tope de amortiguacion, o

b)  realizarse mediante lainterrupcion de la alimentacion hidraulicadel cilindro mediante una unién mecanicaentre el
cilindroy unavdvulahidraulica; larotura o el alargamiento de esta unién no debe producir una deceleracion dela
cabina superior a valor especificado en el apartado 12.2.3.3.2..

12.23.3 Tope de amortiguacion

12.2.3.3.1 Este tope debe:

a) ser parte integrante del cilindro, o

b) estar constituido por uno o varios dispositivos exteriores al cilindro, situados fuera de la proyeccién de lacabina, y quela
fuerzaresultante se gjerzaen el gje del mismo.

12.2.3.3.2 El disefio del tope de amortiguacion debe ser tal que la decel eracion media de la cabinano rebase 1 g, y que en
€l caso de ascensores de accién indirecta, la deceleracion no conlleve el aflojamiento del cable o delacadena.

12.2.3.4 En el caso de los apartados 12.2.3.2 b) y 12.2.3.3.1 b) un tope debe estar previsto en el interior del cilindro para
evitar que el émbolo salgadel cilindro.

En el caso del apartado 12.2.3.2 b) este tope debe estar posicionado de forma que los requisitos del apartado 5.7.1.1 se
satisfagan, igualmente.
12.2.4 M edios de proteccién

12.2.4.1 Cuando €l cilindro se prolongue a suelo, debe instalarse en un tubo de proteccion. Si se prolonga en otros
espacios debe protegerse de forma apropiada.

Delamismamanera:

a) la(s) valvulas) paracaidas/reductor(es) de caudal;

b) las canalizaciones rigidas de union entre una vavula paracaidas/un reductor de caudal y el cilindro;

¢) las canalizaciones rigidas de unién de la(s) vavulas) paracaidas/un reductora) de caudal entre ellos; deben) protegerse.
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12.2.4.2 Lasfugasy acumulacion de fluidos sobre la cabeza del cilindro deben ser recogidas.

12.2.4.3 El cilindro debe estar provisto de un dispositivo de purgade aire.

12.2.5 CilindrostelescOpicos. Se aplican los siguientes requisitos adicionales:

12.2.5.1 Deben estar previstos topes entre las secciones sucesivas para evitar que |os émbol os se salgan de sus
respectivos cilindros.

12.2.5.2 En €l caso de un cilindro situado bajo la cabina de un ascensor de accidn directa, ladistancialibre:

a) entre lastraviesas sucesivas de guia, y

b) entre latraviesa superior de guiay las partes mas bajas de la cabina (citadas en el aparcado5.7.2.3 b) 2) excluidas;

debe ser, al menos, iguala 0,30 m cuando |a cabina repose sobre sus amortiguadores total mente comprimidos.
12.2.5.3 Lalongitud del solape de cada elemento de uncilindro telescopico sin guia externa debe ser, al menos, igual a
dos veces el didmetro del émbolo correspondiente.

12.2.5.4 Estos cilindros deben |levar dispositivos de sincronismo mecanicos o hidraulicos.
12.2.5.5 En €l caso de utilizar cilindros con dispositivos de sincronismo hidraulico, debe estar previsto un dispositivo
eléctrico que impidael arrangque para un desplazamiento normal, cuando la presion rebase en méas de un 20% la presién
aplenacarga.
12.2.5.6 Sise utilizan cables o cadenas como medios de sincronizacion se deben aplicarl os siguientes requisitos:
a) debe haber por lo menos dos cables o cadenas independientes;
b) seaplican los requisitos del apartado 9.4.1;
c) cl coeficiente de seguridad debe ser, a menos, de:
1) 12 paralos cables;

2) 10 paralas cadenas.

El coeficiente de seguridad es larelacion entre la carga de rotura minima en newtons de un cable (o0 de una cadena) y la
fuerza méxima aplicada a este cable (0 a esta cadena).

Paracl célculo de lafuerza maxima, se debe tener en consideracion lo siguiente:
-las fuerzaresultante de la presién a plena carga;
- el nimero de cables (o de cadenas);

d) sedebe prever un dispositivo paraimpedir que lavelocidad de la cabina en descenso rebase la velocidad nominal
descendente (v4) en mas de 0,3 m/s, en caso de fallo del sincronismo.
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12.3 Canalizaciones

12.3.1 Generalidades

12.3.1.1 Las canalizacionesy sus accesorios sometidos a presion (racores, vavulas, etc.), asi como todos los
elementos del sistema hidréulico deben:

a) ser apropiados para el huido hidraulico que se utiliza;

b) disefiarse e instalarse de forma que eviten todo esfuerzo anormal por las fijaciones, efectos de torsion o vibracion;
c) protegerse contralos deterioros, principal mente de origen mecanico.

12.3.1.2 Las canalizacionesy sus accesorios deben fijarse de forma apropiaday accesibles para su inspeccion.

Si las canalizaciones (rigidas o flexibles) atraviesan muros o suel os, deben protegerse por tubos cuyas dimensiones
permitan, en cada caso necesario, el desmontaje para su inspeccion. En el interior de uno de estos tubos no debe

hacerse ningun acoplamiento.

12.3.2 Canalizaciones

rigidas

12.3.2.1 Lascanalizacionesrigidasy sus accesorios entre €l cilindro y lavavulaantirretorno o la(s) valvulas) de

descenso deben concebirse de tal manera que bajo las fuerzas resultantes de una presion igual a 2,3 veceslapresion a
plena carga, se asegure un coeficiente de seguridad de, al menos, 1,7 en relacion al limite convencional de elasticidad

Reo,2.

En el cdlculo de los espesores se debe afiadir un valor adicional de 1,0 mm enlaunién entre cilindrosy lavélvula
paracaidas, si existe, y de 0,5 mm paralas otras canalizacionesrigidas.

L os célculos deben realizarse de acuerdo con K.1.1.

12.3.2.2 En €l caso de cilindros tel escépicos de mas de dos secciones y utilizando dispositivos de sincronismo
hidraulicos, debe tomarse un coeficiente de seguridad adicional de 1,3 para el célculo de las canalizacionesy de sus
accesorios situados entre lavalvula paracaidas y lavalvulaantirretorno o la(s) valvulas) de descenso.

Las canalizacionesy sus accesorios, si existen, entre el cilindro y lavélvula paracaidas deben cal cularse basandose en
unapresionigual alaconsideradaparael cdlculo del cilindro.

12.33 Canalizacionesflexibles

12.33.1 Lacandlizacion flexible entre el cilindro y lavéalvulaantirretorno o la(s) valvulas) de descenso debe
seleccionarse con un coeficiente de seguridad de, al menos, 8 paralarelacion entrelapresion aplenacargay la
presion derotura.

12.33.2 Lacanalizacion flexible y susracores entre el cilindro y lavavulaantirretorno o la(s) valvulas) de descenso,
deben resistir sin dafios una presién de 5 veces la presion a plena carga. Este ensayo debe efectuarse por el fabricante
del conjunto de la canalizacion.

12.3.3.3 Lacanalizacion flexible debe llevar unamarcaindel eble indicando:
a) el nombre del fabricante o lamarca comercial;
b) la presion de ensayo;

c¢) lafechadel ensayo.
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12.3.3.4 Lacanalizacion flexible debe fijarse con un radio de curvaturano inferior al indicado por el fabricante de la
canalizacion.

12.4 Paraday control de parada dela maquina
La parada de laméaquina por laaccion de un dispositivo eléctrico de seguridad, conforme con el apartado 14.1.2 debe

controlarse como sigue:
12.4.1 Movimiento de subida. Paracl movimiento de subida:

a) el suministro de energiaeléctrica al motor debe interrumpirse, por 1o menos, por dos contadores independientes
cuyos contactos principales deben estar en serie en el circuito de alimentacién del motor; o bien, sea,

b) el suministro de energiaeléctricaal motor debe interrumpirse por un contador y la alimentacién de las valvulas de
paso (bypass) (de acuerdo con el apartado 12.5.4.2) debe interrumpirse por, al menos, dos dispositivos eléctricos
independi entes conectados en serie en el circuito de alimentacion de estas vavulas.

12.4.2 Movimiento de descenso. Para el movimiento de descenso, lallegada de energiaala(s) valvulas) de descenso
debeinterrumpirse, bien:
a) por al menos, dos dispositivos el éctricos independientes conectados en serie, o bien,

b) directamente por el dispositivo eléctrico de seguridad, a condicién de que su capacidad de corte sea suficiente.

12.4.3 S durante la parada del ascensor, uno de los contadores no hubiera abierto |os contactos principales o si uno de
|os dispositivos el éctricos no se hubiera abierto, se debe impedir una nueva puesta en marcha del ascensor como muy
tarde en el préximo cambio de sentido de marcha.

12.5 Dispositivos hidraulicos de control y seguridad
1251 Llavedecierre

12.5.1.1 Debe preverse unallave de cierre. Debe instalarse en el circuito que conecta el (los) cilindros) con la(s)

vavula(s) antirretorno y la(s) véalvulas) de descenso.
12.5.1.2 Debe situar se en g( cuarto de maquinas.
12.5.2 Valvula antirretorno

12.5.2.1 Debe preverse unavalvula antirretorno. Debe instalarse en €l circuito entre la(s) bombas) y lallave de cierre.

12.5.2.2 Lavévulaantirretorno debe poder sujetar la cabinadel ascensor en cualquier punto de su recorrido con la
carganominal, cuando la presién de labomba caiga por debajo de la presion minimade funcionamiento.

12.5.2.3 El cierre de lavalvula antirretorno debe efectuarse por lapresion hidraulicadel cilindro y, por o menos, un
resorte de compresion guiado y/o por gravedad.

12.5.3 Véalvula de sobrepresion

12.5.3.1 Debe preverse unavéalvula de sobrepresién. Debe conectarse al circuito entre la(s) bombas) y lavévula
antirretorno. El fluido hidraulico debe ser devuelto al depésito.

12.5.3.2 Lavalvula de sobrepresion debe regularse paralimitar lapresion al 140% de la presion a plena carga.
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125.3.3 Si fuera necesario a causa de las altas pérdidas internas (pérdidas de carga, friccion), la vavula de
sobrepresién puede regularse a un valor mas elevado sin que, sin embargo, sobrepase el 170% de la presion a plena
carga. En este caso, paralos calculos del equipo hidraulico (incluyendo el cilindro) se debe utilizar una presién a plena
cargaficticiaigua a
Presién de ajuste escogida
14

En el calculo a pandeo, el coeficiente de sobrepresion de 1,4, debe reemplazarse por un coeficiente correspondiente al
gjuste aumentado de la valvula de sobrepresion.

12.5.4 Vavulasdireccionales

12.5.4.1 Vélvulas de descenso. Toda vévula de "descenso” debe mantenerse abierta eléctricamente. Su cierre debe
efectuarse por la presion hidraulicadel cilindroy, por |o menos, un resorte de compresion guiado por vavula.

12.5.4.2 Vélvulas de subida. Si la parada de la méquina se efectlia seguin el apartado 12.4.1 b) no debe utilizarse a
este efecto més que valvulas de paso (bypass). Estas deben cerrarse el éctricamente. Su apertura debe efectuarse por la
presién hidraulicadel cilindroy, por [o menos, un resorte guiado de compresién por cadavalvula.

12.5.5 Valvula paracaidas. Cuando se requiera por en el apartado 9.5, se debe prever una valvula paracaidas que
satisfagalas siguientes condiciones:

12.5.5.1 Lavélvula paracaidas debe ser capaz de parar |a cabina en descenso y mantenerla parada. La paracaidas debe
accionarse lo més tarde cuando la velocidad alcance un valor igual alavelocidad nominal de descenso (Vy aumentada
en 0,3 m/s).

La véalvula paracaidas debe seleccionarse de manera que la decel eracion media a debe estar comprendida entre 0,2 g,
ylgn.

Una deceleracion superior a2,5 g, ho debe durar mas de 0,04 s.
Ladeceleracion media a puede calcularse por laférmula:

- Qméx ol
6xAxn>,

donde

Qmax  €se caudal méximo, en litros por minuto;

r es el factor de la suspension;

A eslaseccion del cilindro sometida a presién en centimetros cuadrados;
n nimero de cilindros en paralelo con una solavalvula paracaidas;

tq es el tiempo de frenada, en segundos.

Estos valores pueden tomarse del expediente técnicoy del certificado de examen detipo.
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12.5.5.2 Lavalvula paracaidas debe ser accesible para su ajuste e inspeccion, Lavalvula paracaidas debe:

a) ser parte integrante del cilindro; o

b) estar fijada, directay rigidamente, por bridas; o

C) situarse proximaal cilindroy conectarse a €l por medio de canalizaciones rigidas de cortalongitud, y con racores
soldados, fijados con bridas o roscados; o

d) estar roscada al cilindro directamente.
Lavalvula paracaidas debe estar provista de unarosca que termine con un tope que debe apoyar contrael cilindro.

No se autorizan otros tipos de conexion entre el cilindro y la valvula paracaidas, tales como anillos de compresion o
uniones conicas.

12.5.5.4 Se puede utilizar una vélvula paracaidas comun, en |os ascensores con varios cilindros funcionando en paralelo.
En cualquier otro caso, las valvulas paracaidas deben estar interconectadas entre si de forma que su cierre sea simultaneo,
afin deevitar que el suelo delacabinaseincline méas del 5% de su posicién normal.

12.5.5.5. Lavéavulaparacaidas debe calcularse como € cilindro.

12.5.5.6 Si la velocidad de cierre. de la valvula paracaidas es controlada por un dispositivo reductor, un filtro debe
situarse |0 més cerca posible antes de dicho dispositivo.

12.5.5.7 El cuarto de méaquinas debe contener un dispositivo manual que permita alcanzar €l flujo de disparo de la
vélvula paracaidas sin sobrecargar la cabina. Este dispositivo debe protegerse contra todo funcionamiento involuntario.
No debe neutralizar los dispositivos de seguridad adyacentes al cilindro.

12.5.5.8 Lavalvula paracaidas se considera como un dispositivo de seguridad y debe verificarse segiin los requisitos de
F.7.

12.5.6 Reductor de caudal o reductor unidireccional. Cuando se requiera en el apartado 9.5, debe preverse un reductor
de caudal o un reductor unidireccional que satisfaga las siguientes condiciones:

12.5.6.1 En €l caso de una fuga importante en €l sistema hidraulico, el reductor de caudal debe impedir que la velocidad
de la cabina con lacarganominal en descenso rebase lavelocidad nominal de descenso (v4) en masde 0,3 mi/s.

12.5.6.2 El reductor de caudal debe ser accesible para su inspeccion.

12.5.6.3 El reductor de caudal debe:

a) ser parte integrante del cilindro; o

b) estar fijado directay rigidamente por bridas; o

c) estar proximo al cilindro y conectado aél por medio de canalizaciones rigidas de corta longitud, con conexiones
soldadas, fijado por bridas o roscado; o

d) conectarse a cilindro por roscado.

E1 reductor de caudal debe estar provisto de unarosca que termine con un tope. Este tope debe apoyar contrael cilindro.

No se autorizan otros tipos de conexion entre el cilindro y €l reductor, tales como anillos de compresion o uniones
conicas.
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12.5.6.4 El reductor de caudal debe calcularse como €l cilindro.

12.5.6.5 En € cuarto de maquinas debe haber un dispositivo manual que permita alcanzar €l flujo de actuacion del
reductor de caudal sin sobrecargar la cabina. Este dispositivo debe protegerse contra todo funcionamiento
involuntario. En ningln caso debe neutralizar |os dispositivos de seguridad adyacentes al cilindro.

12.5.6.6 Solamente €l reductor unidirecciona utilizando elementos mecanicos méviles se considera como un
componente de seguridad y debe verificarse conforme alosrequisitosde F.7.

12.5.7 Filtros. En €l circuito entre el depdsito y la(s) bombas) y en €l circuito entre lallave de cierre y la(s) valvulas)
de descenso, deben instalarse filtros o dispositivos andlogos. El filtro o el (los) dispositivos) analogos) entre lallave
decierrey la(s) valvulas) de descenso deben ser accesibles para su inspeccion y mantenimiento.

12.6 Verificacién delapresion

12.6.1 Debe disponer de un mandmetro. Debe conectarse a circuito entre la valvula antirretorno o la(s) vavulas) de
descensoy lallave decierre.

12.6.2 Debe estar previstaunallave de cierre del manémetro entre el circuito principal y la conexién del manémetro.

12.6.3 Laconexion debe estar provista de unaroscainternadeM 20x 1,56 G 1/2".

12.7 Depdsito
El depdsito debe disefiarse y construirse de manera que:

a) se verifique facilmente el nivel de fluido hidraulico, dentro del mismo;

b) se permitaun llenado y un vaciado faciles.

12.8 Velocidad
12.8.1 Lavelocidad nominal en descenso v4 0 en subida v, no debe ser superior a1,0 m/s (véasel).

12.8.2 Lavelocidad de la cabina vacia en subida no debe sobrepasar la velocidad nominal de subidav,,en mas del 8%
y lavelocidad de la cabinacon su carga nominal en descenso no debe sobrepasar la velocidad nominal de descenso vy
en mas del 8%. En cada caso esto se relaciona con la temperatura normal del funcionamiento del fluido hidraulico.
Para un movimiento de subida se supone que lafrecuencianominal delared esta en su valor nominal y latensién del
motor es latension nominal del equipo.

12.9 Maniobrade socorro

12.9.1 Desplazamiento de la cabina hacia abajo

12.9.1.1 El ascensor debe estar provisto de unavavula de emergencia manual en sentido descendente situada en el cuarto
de méquinas, que permita descender la cabina a un nivel donde los pasajeros puedan abandonarla, incluso en el caso de
un corte de la corriente de alimentaci én el éctrica.

12.9.1.2 Lavelocidad de la cabina no debe ser superior a0,3 m/s.
12.9.1.3 Laactuacién de esta valvula debe necesitar una presién manual continua.

12.9.1.4 Estavalvula debe protegerse contra toda accion involuntaria
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12.9.1.5 En el caso de ascensores de accion indirecta donde puede ocurrir un aflojamiento del cable o de la cadena, la
accién manual de la vavula no debe entrafiar la caida del émbolo més alla del producido por el aflojamiento de los
cables/cadenas.

12.9.2 Desplazamiento dela cabina haciaarriba

12.9.2.1 Una bomba manual que permita desplazar la cabina hacia arriba debe instalarse permanentemente para todos los
ascensores en los que la cabina esta provista de un paracaidas o de un dispositivo de bloqueo.

12.9.2.2 La bomba manual debe conectarse a circuito entre lavalvula antirretorno o la(s) vélvulas) de descenso y lallave
decierre.

12.9.2.3 La bomba manual debe estar equipada de un limitador de sobrepresion que limite la presion a 2,3 veces la
presion aplenacarga.

12.9.3 Control de la posicion de la cabina. Si el ascensor sirve mas de dos niveles, se debe poder controlar desde el
cuarto de maguinas, por un medio independiente de la alimentacién de energia, si la cabina se encuentra en una zona de
desenclavamiento.

Este requisito no se aplica alos ascensores equi pados de un dispositivo mecanico antideriva.
12.10 Proteccion dela(s) poleas) o pifion(es) fijados) sobre el cilindro

Deben preverse dispositivos segun el apartado 9.4.

12.11 Proteccion delas méquinas

Deben preverse protecciones eficaces paralas piezas giratorias accesibles que pueden ser peligrosas, en particular:
a) chavetasy tornillos en los gjes;

b) cintas, cadenas, correas;

C) engrangjes, pifiones;

d) gjes salientes del motor;

€) limitadores de velocidad de bolas.

12.12 Limitador dd tiempo de funcionamiento del motor

12.12.1 Los ascensores hidraulicos deben tener un limitador del tiempo de funcionamiento del motor que interrumpa
y mantenga desconectado el circuito delamaquina, si el motor no giracuando seiniciael arranque.

12.12.2 Limitador del tiempo de funcionamiento del motor, debe funcionar durante un tiempo, que no exceda el mas
pequefio de los dos valores siguientes:

a) 45s;

b) la duracidén de un recorrido completo con carga nominal, aumentada en 10 s con un minimo de 20 s cuando la
duracion total de un recorrido esinferior al0s.
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12.12.3 El retorno a servicio normal sélo debe ser posible por una intervencion manual. El mantenimiento en posicién de
parada de la maquina no es necesario después de una interrupcion de la corriente de alimentacion.

12.12.4 El limitador de tiempo de funcién del motor no debe impedir, incluso si estd conectado, la maniobra de
inspeccion (14.2.1.3) y €l sistema eléctrico de anti-deriva (14.2.1.5.1 a) y b)].

12.13 Dispositivo de seguridad contra cables (0 cadenas) flojos par a ascensor es de accién indirecta

Cuando el riesgo de aflojamiento de cables (0 cadenas) existe, un dispositivo eléctrico de seguridad conforme a 14.1.2
debe preverse. Este dispositivo debe parar laméguinay mantenerla parada en el caso de que ocurra el aflojamiento.

12.14 Proteccion contra el sobrecalentamiento del fluido hidréulico

Debe preverse un dispositivo de deteccién de temperatura. Este dispositivo debe parar la maguina y mantenerla parada
conformea13.3.5.

13INSTALACION Y APARATOSELECTRICOS
13.1 Disposiciones generales
13.1.1 Limitesde aplicacion

13.1.1.1 Los requisitos de esta norma, relativos a la instalacion y a componentes que integran €l equipamiento eléctrico
se aplican,

a) a interruptor principal -del circuito de potenciay alos circuitos derivados de cl;
b) al interruptor del alumbrado delacabinay alos circuitos derivados de €l.

El ascensor debe considerase como un conjunto, de la mismaforma que una maguinay su equipo eléctrico integrado.

NOTA -Las disposiciones nacionales relativas alos circuitos el éctricos de suministro se aplican solo hastalas borras
de entrada de los interruptores. Sin embargo, anteriores, se aplican ala totalidad del circuito de alumbrado y
de tomade corriente del cuarto de méaquinas, del cuarto de poleas, del hueco y del foso.

13.1.1.2 Los requisitos de esta norma, para lo que esta situado después de los interruptores citados en 13.1.1.1 estan
basadas, en lamedida de lo posible, teniendo en cuentaimperativos propios de |os ascensores, en las normas existentes:

a) anivel internacional: CEl,;
b) anivel europeo: CENELEC.
Cadavez que se hagareferencia a una de estas normas se dan sus referencias junto con los limites de su aplicacién.

Los materiales o equipos eléctricos empleados deben estar de acuerdo con las reglas del oficio aceptados en materia de
seguridad si no se han precisado informacion.

13.1.1.3 Lacompatibilidad electromagnética debe cumplir con los requisitos de las Normas EN 12015y EN 12016.

13.1:2 En los cuartos de maquinas y de poleas debe preverse una proteccion contra el contacto directo, por medio de
protecciones cuyo grado sea de al menos P 2X.
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13.1.3 Resistencia de aislamiento delainstalacion eéctrica (CENELEC HD 384.6.61 S1). Laresistenciade
aislamiento debe medirse entre cada conductor activo y tierra. Los valores minimos de resistencia de aislamiento deben
tomarse dela'tabla 6.

Tabla6
Tension nominal del circuito Tension deensayo (c.c.) Resistencia de aislamiento
(%) %) MU)
SELV 250 00,25
[0 500 500 005
> 500 1000 01,0

Cuando €l circuito incluye dispositivos electrénicos, |os conductores de fase y neutro deben conectarse juntos durante la
medicion.

13.1.4 El valor medio en corriente continuay €l valor eficaz en corriente alterna de la tension, entre conductores o entre
conductoresy tierra, no debe ser superior a250 V paracircuitos de control y seguridad.

13.1.5 El conductor de neutroy el de proteccién deben ser siempre distintos.

13.2 Contador es, contactor es auxiliar es, componentes deloscir cuitos de seguridad

13.2.1 Contactoresy contactores auxiliares

13.2.1.1 Los contactores principales, es decir los necesarios para la parada de la maquina segiin 12.4, deben ser de las
categorias siguientes, tal como se define en laNorma EN 60947-4-1:

a) AC-3si setrata de contadores para motores alimentados por corriente alterna;
b) DC-3 si setrata de contadores de potencia para corriente continua.
Estos contadores deben, por otra parte, permitir un 10% de arranques por impul sos.

13.2.1.2 Si debido a de la potencia a transmitir, se utilizan contactores auxiliares para €l control de los contadores
principales, aquellos contactores auxiliares deben ser de las categorias siguientes, segiin se define en la Norma EN
60947-5-1.

a) AC-15 sisetrata de controlar electroimanes de corriente alterna;
b) DC-13 sise trata de controlar el ectroimanes de corriente continua.

13.2.1.3 Tanto en los contadores principales vistos en 13.2.1.1 como en contadores auxiliares referidos en 13.2.1.2 se
pueden admitir como medidas tomadas para satisfacer el 14.1.1.1, que:

a) si uno de los contactos de apertura (normalmente cerrado) se cierra, todos |os contactos de cierre estan abiertos;

b) si uno delos contactos de cierre (normalmente abierto) se cierra, todos los contactos de apertura estan abiertos.
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13.2.2 Componentesdeloscircuitos de seguridad

13.2.2.1 Cuando se utilizan contactores auxiliares de acuerdo con 13.2.1.2 como relés en un circuito de seguridad, se
deben aplicar las hip6tesis de 13.2.1.3.

13.2.2.2 Si los relés utilizados son tales que los contactos de apertura y de cierre no estdn nunca cerrados
simultdneamente para ninguna posicién de la armadura, se puede no considerar la posibilidad de atraccién incompleta

delaarmaduramévil (14.1.1.1 ).

13.2.2.3 Si existen aparatos conectados después de circuitos el éctricos de seguridad, deben responder alos requisitos
de 14.1.2.2.3 enlo que concierne alaslineas de fugay distancias en €l aire (pero no aladistancias de corte).

Este requisito no se aplica a los aparatos mencionados en 13.2.1.1, 13.2.1.2 y 13.2.2.1 que responden a los requisitos
delas Normas EN 60947-4-1y EN 60947-5-1.

Para placas de circuitos impresos | os requisitos mencionados en la Tabla H.1 (3.6), les son de
aplicacion.

13.3 Proteccion delosmotoresy otros equipos eléctricos

13.3.1 Los motores conectados directamente alared deben estar protegidos contra cortocircuitos.

13.3.2 La proteccién contra sobrecargas de los motores conectados directamente a la red, debe estar asegurada por
dispositivos de corte automatico y de rearme manual (con excepcion de los dispositivos previstos en 13.3.3) que
deben cortar todos |os conductores activos de la alimentacion del motor.

13.3.3 Cuando la sobrecarga del motor del ascensor se detecta en funcion del aumento de temperatura en los
devanados, lainterrupcion de la alimentacion del motor solo debe ocurrir de acuerdo con 13.3.5.

13.3.4 Las disposiciones de 13.3.2 y 13.3.3 se de aplican a cada devanado de motor si éste tiene varios devanados
alimentados por circuitos diferentes.

13.3.5 Si la temperatura de disefio de un equipo eléctrico previsto con un dispositivo de control de temperatura se
excede €l ascensor no deberia seguir en servicio, entonces la cabina debe detenerse a nivel de piso, de forma que los

pasajeros puedan salir de la cabina. Un retorno automatico al funcionamiento normal del ascensor en subida sélo
debe ocurrir después de un descenso suficiente de latemperatura.

13.4 Interruptoresprincipales

13.4.1 Los cuartos de maguinas deben tener, para cada ascensor, un interruptor principal capaz de cortar la
alimentacién del ascensor en todos |os conductores activos. Este interruptor debe ser capaz de interrumpir la corriente
mas elevada que pueda existir en las condiciones de empleo normal del ascensor.

Este interruptor no debe cortar los circuitos que alimentan:

a) el dlumbrado dela cabina o de ventilacién, si existe;

b) latoma de corriente sobre el techo de lacabing;
c) el alumbrado de los cuartos de maquinasy de poleas;
d) latoma de corriente en el cuarto de méaguinas o de poleasy en el foso;

€) el alumbrado del hueco del ascensor;

f) el dispositivo de peticién de socorro.
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13.4.2 Los interruptores principal es definidas en 13.4.1 debe tener posiciones estables de conectado y desconectado, y
deben poder bloquearse en la posicién de desconectado mediante un candado o equivalente, para impedir toda
mani pulacién inadvertida por otros.

El 6rgano de control del interruptor principal debe ser rapido y fécilmente accesible desde la(s) entradas) a cuarto de
maéaquinas. El mecanismo de control de los interruptores principales debe permitir la facil identificacién del ascensor
que le corresponde si el cuarto de maquinas es comln avarios ascensores.

Si el cuarto de maquinas tiene varios accesos 0 Si existen para un mismo ascensor varios cuartos de maguinas, cada uno
con su(s) acceso(s), puede utilizarse un contactor-disyuntor cuya desconexién debe controlarse por un dispositivo
eléctrico de seguridad, de acuerdo con 14.1.2, insertado en el circuito de alimentacion de la bobina del

contactor-disyuntor.

La reconexion del contactor-disyuntor no debe efectuarse mas que por mediacién del dispositivo que ha provocado su
desconexiodn. Ademas de este contactor-disyuntor debe existir en serie un interruptor aislador controlado manual mente..

13.4.3 En el caso de una bateria de ascensores cuando, después del corte del interruptor principal, una parte de los
circuitos de maniobra queda bajo tensién, estos circuitos deben poder aislarse separadamente, en el cuarto de maquinas,
si es necesario cortando la alimentacion de todos | os ascensores de la bateria.

13.4.4 Los condensadores para corregir €l factor de potencia, si existen, deben conectarse antes del interruptor
principal del circuito de potencia.

Si existe riesgo de sobretension, por jemplo, cuando los motores son alimentados por cables de gran longitud, €l
interruptor del circuito de potencia debe cortar, también, la conexion de los condensadores.

13.5 Cableado eléctrico

13.5.1 Enlos cuartos de maquinas, de poleasy en los huecos de | os ascensores, |os conductores y cables (exceptuando
los cables de maniobra) deben escogerse entre los normalizados por CENELEC y de una calidad, a menos, equivaente
a los definidos por los Documentos de Armonizacion 1113.21.3 S3 y HD.22.4 S3 teniendo en cuenta la informacion

dadaen 13.1.1.2.

13.5.1.1 Los conductores conformes a CENELEC HD.21.3 S3, pates 2(HO7V-U y HO7V-R), 3(H007V-K),
4(HOSV-U) y 5(HO5V-K) deben solo utilizarse, con la condicién que éstos se instalen dentro de tubos (o
canalizaciones) metdlicos o plasticos o estar |os conductores protegidos de forma equival ente.

NOTA - Estas disposiciones sustituyen alas de la guia de empleo que figuraen el anexo 1 del CENELEC HD 21.1 S3.

13.5.1.2 Los cables rigidos de acuerdo con 2 del CENELEC HD 21.4.S2 sbélo deben utilizarse en montajes fijos
visibles, fijados a las paredes del hueco (o del cuarto de maguinas) o instalados dentro de conductos, canalizaciones o
dispositivos andl ogos.

13.5.1.3 Los cables flexibles ordinarios, tales como aquellos, de acuerdo con 3(HOSRR-F) de CENELEC HD 22.4.S3
y 5(HOSVV-F) de CENELEC HD 21.5.S3, stlo deben utilizarse dentro de conductos, canalizaciones o dispositivos
gue aseguran una proteccién equivalente.

Los cables flexibles que tengan un revestimiento grueso, como los que cumplen con 5 (HO7RN-F) de CENELEC HD
22.4 S3 pueden utilizarse como cables rigidos en las condiciones definidas en 13.5.1.2 y parala unién a un aparato
movil (aexcepcion delos cables de maniobra parala conexion lacabina), o si 1os cables estédn sometidos a vibraciones.

Los cables de maniobra conforme a la Norma EN 50214 y HD 360.S2 deben aceptarse como cables parala unién ala
cabina, dentro de los limites fijados en estos documentos. En todos los casos |os cables de maniobra escogidos deben
tener unacalidad a menos equivalente.
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13.5.1.4 Losrequisitos de los apartados 13.5.1.1, 13.5.1.2 y 13.5.1.3 no necesitan aplicarse:

a) alos conductores o cables no conectados a los dispositivos eléctricos de seguridad de las puertas de piso con la
condicién de que,

1) no seadesarrollada una potencia nominal superior a100 VA;

2) latensién entre polos (o fases) o entre un polo (o0 una de las fases) y tierra, ala que ellos estdn normalmente
sometidos, seamenor oiguala50 V;

b) al cableado de los dispositivos de maniobra o de distribucion dentro de los armarios o sobre los cuadros de
maniobra,

1) entrediferentesdel equipo eléctrico, o
2) entre esas piezas del equipamiento y |las bornas de conexion.

13.5.2 Seccion de los conductores. La seccion de los conductores de los dispositivos eléctricos de seguridad de las
puertas no debe ser inferior a0,75 mm? para asegurar su resi stencia mecénica.

13.5.3 Modo deinstalacion

13.5.3.1 Lainstalacion eléctrica debe estar provista de las indicaciones necesarias para facilitar su comprension.

13.5.3.2 Las conexiones, bornas de conexion, conectores, exceptuando las aquéllas definidas en 13.1.1.1 deben
situarse en armarios, cajas o0 sobre bastidores previstos a este efecto.

13.5.3.3 Cuando, después del corte del interruptor de o de losinterruptores principal es del ascensor, quedan bornas de
conexion bajo tension, deben estar claramente separadas de las que no estén bajo tension, y si esta tension es superior
a50V, debe ésto estar convenientemente marcadas.

13.5.3.4 Las bornas de conexion cuya interconexién fortuita pudiera ser causa de un funcionamiento peligroso del
ascensor, deben estar claramente separadas a menos que su método de construccién no permita este riesgo.

13.5.3.5 Para asegurar la continuidad de la proteccion mecénica, |os revestimientos protectores de |os conductores y
cables deben penetrar completamente en las cajas de los interruptores y aparatos o tener un racor apropiado en sus
extremos.

NOTA - Los marcos cerrados de | as puertas de piso y de cabina se consideran cajas de aparatos.

Sin embargo, si existe riesgo de deterioro mecanico, ocasionado por |os elementos en movimiento o por las aristas
vivas del bastidor mismo, los conductores conectados al dispositivo eléctrico de seguridad deben estar protegidos
mecani camente.

13.5.3.6 Si un mismo conducto o cable contiene conductores cuyos circuitos estan bajo tensiones diferentes, todos los
conductores o hilos del cable deben tener previsto el aislamiento paralatension mas elevada.

13.5.4 Conectores. Los aparatos enchufables situados en circuitos de seguridad deben concebirse y realizarse de
manera que, si una interconexion errdnea pudiera conllevar un funcionamiento peligroso del ascensor, y no se
requiere la utilizacion de una herramienta, seaimposible conectarla el enchufe de formaincorrecta.

13.6 Alumbradoy tomasde corriente

13.6.1 La alimentacion del alumbrado eléctrico de la cabina, del hueco, y los cuartos de méaguinas y de poleas debe ser
independiente de la alimentacion de la méaquina, bien provenga de otro circuito o sea tomada de la que alimenta la
maéaquinaantes del interruptor general o delosinterruptores principales previstos en 13.4.
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13.6.2 La alimentacién de las tomas de corriente que se requieren sobre el techo de la cabina, en los cuartos de
maquinasy de poleasy en el foso, debe tomarse de los circuitos previstos en 13.6.1.

Estos enchufes de toma de corriente son:
a) enchufes dd tipo 2P + PE, 250 V, alimentados directamente, o

b) enchufes alimentados a muy baja tensién de seguridad (SELV) de acuerdo con CENELEC I-LD 384.4.41 2,
apartado 411.

La utilizaciéon de los enchufes de toma de corriente anteriores no implica que e cable de alimentacién tenga una
seccion correspondiente a la corriente nominal del enchufe de toma de corriente. La seccidn de los conductores puede
ser menor si esta previstala correcta proteccion de los conductores contra sobre intensidades.

13.63 Cortedela alimentacion deloscircuitos de alumbrado y tomasde corriente

13.6.3.1 Un interruptor debe permitir cortar la alimentacion del circuito de alumbrado y tomas de corriente de la cabina
de! ascensor. Si el cuarto de maquinas tiene varias maquinas de elevacion hace falta un interruptor para cada cabina.
Este interruptor debe estar colocado en la proximidad del interruptor principal de potencia correspondiente.

13.6.3.2 En €l cuarto de maguinas un interruptor o similar, situado cerca de la entradas) debe controlar el suministro de
alumbrado.

Paralailuminacién del hueco debe haber interruptores o dispositivo similares en el cuarto, salas de maquinasy foso, de
manera que lailuminacién del hueco pueda actuarse desde ambos lugares.

13.6.3.3 Cada circuito cortado por los interruptores previstos en 13.6.3.1 y 13.6.3.2 debe tener su proteccién contra
cortocircuitos.

14 PROTECCIUN CONTRA FALLOSELECTRICOS;, CONTROLES; PRIORIDADES

14.1 Andlisisdefallosy dispositivos eléctricos de seguridad

14.1.1 Analisis de fallos. Cualquierade losfallos individuales sefialados en 14.1.1.1 en €l equipo eléctrico del ascensor,
si no puede excluirse por las condiciones descritas en 14.1.1.2 y/o por €l anexo H, no debe por si solo, ser la causade un
mal funcionamiento peligroso del ascensor.
Para circuitos de seguridad, véase 14.1.2.3.
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14.1.1.1 Fallos considerados:

a) ausencia de tension;

b) caida de tension;

c) pérdida de continuidad de un conductor;

d) fallo de aislamiento con relacién amasa o tierra;

€) cortocircuito o circuito abierto, cambio del valor o funcion en un componente el éctrico como resistencia,
condensador, transistor, |lampara, etc.;

f) no atraccidn o atraccién incompleta de laarmadura mévil de un contador o de un reté;
g) no separacion de laarmaduramavil de un contador o de un relé;

h) no apertura de un contacto;

i) no cierre de un contacto;

j) inversién defases.

14.1,.1.2 Lano apertura de un contacto puede no ser considerada si se trata de contactos de seguridad que cumplen
losrequisitos de 14.1.2.2.

14.1.1.3 Laaparicion de una derivacion amasa, o atierra, en un circuito que contiene un dispositivo eléctrico de
seguridad debe: a) causar la paradainmediata de laméaguina, o
b) impedir un arranque de la maquina después de la primera parada normal
La puesta en servicio solo debe ser posible mediante actuacion manual.
14.1.2 Dispositivos eléctricos de seguridad

14.1.2.1 Disposiciones generales

14.1.2.1.1 Durante la actuacion de uno de | os dispositivos el éctricos de seguridad requeridos en varios capitulos cuya
listafiguraen el anexo A debe impedirse el arranque de la maquina, o mandar su parada inmediatamente como se

indica en 14.1.2.4. Los dispositivos el éctricos de seguridad deben consistir en:

a) uno o varios contactos de seguridad de acuerdo con 14.1.2.2 que corten directamente la alimentacion de los

contactores
referidos en 12.4 o de sus contadores auxiliares;
b) o bien por medio de circuitos de seguridad de acuerdo con 14.1.2.3 que consiste en uno o combinacion de lo

siguiente:
1) uno o varios contactos de seguridad de acuerdo con 14.1.2.2 que no corten directamente la alimentacion de los
contadores previstos en 12.4 o sus contactores auxiliares o;
2) contactos que ho cumplan con losrequisitosde 14.1.2.2;

3) componentes segun el anexo H.
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14.1.2.1.2 (Disponible)

14.1.2.1.3 Salvo excepciones previstas en estanorma (véase 14.2.1.2, 14.2.1.4 y 14.2.1.5), ningun equipo el éctrico debe
conectarse en paralelo con un dispositivo eléctrico de seguridad.

S6lo se permiten conexiones en diferentes puntos de la cadena de seguridad eléctrica, para toma de informacién. Los
dispositivos utilizados para este propdsito deben cumplir los requisitos paralos circuitos de seguridad 14.1.2.3.

14.1.2.1.4 Los efectos de inducciones 0 acoplamientos capacitivos propios o externos, no deben causar fallos de los
dispositivos el éctricos de seguridad.

14.1.2.1.5 Una sefial de salida procedente de un dispositivo eléctrico de seguridad no debe alternarse por una sefial
externa procedente de otro dispositivo el éctrico conectado en el circuito, hasta el punto que pueda resultar unasituacion

peligrosa.

14.1.2.1.6 Enlos circuitos de seguridad que contienen varios canales paral el os, todas las informaciones, a excepcion de
las necesarias para el control de paridad, deben transmitirse por un solo canal.

14.1.2.1.7 Los circuitos que contienen un registro o temporizacion de sefiales no deben, incluso en caso de fallo,
impedir o retardar sensiblemente la parada de la maquina cuando funciona un dispositivo eléctrico de seguridad, es
decir, la debe ocurrir parada en el tiempo més corto posible compatible con el sistema.

14.1.2.1.8 Se debe impedir la aparicion de falsas sefidles en las salidas de los dispositivos eléctricos de seguridad
debidas alos efectos de conmutacién, por la constitucion y conexionado de las unidades internas de alimentacion.

14.1.2.2 Contactos de seguridad

14.1.2.2.1 El funcionamiento de un contacto de seguridad debe ocurrir por separacién positiva de los elementos de
corte. Esta separacion debe ocurrir incluso si 1os contactos han sido soldados juntos.

El disefio de un contacto de seguridad debe ser tal que los riesgos de cortocircuito, en el caso de fallo de uno de sus
componentes, se reduzcan al minimo.

NO'T'A -la apertura positiva se ha alcanzado cuando todos |os elementos del contacto de apertura se Ilevan asuposdéndegpaturaquedurateuna
parte esencia de su recorrido no hay ninguna unién deformable (de resortes por €jemplo) entre los contactos mévilesy el punto del érgano
controlado al cua sele aplique lafuerza.

14.1.2.2.2 Los contactos de seguridad deben estar previstos para una tension de aislamiento nominal de 250 V si las
cubiertas aseguran un grado minimo de proteccion IP 4X, o de 500 V si el grado de proteccion de la cubierta es inferior

a 1P4X.
L os contactos de seguridad deben pertenecer alas siguientes categorias, definidas enlaNormaEN 60947-5-1:

a) AC-15, sise trata de contactos de seguridad insertados en circuitos de corriente alterna;

b) DC-13, sisetrata de contactos de seguridad insertados en circuitos de corriente continua.

14.1.2.23 Si el grado de proteccién es menor o igual a P 4X, las distancias en €l aire, deben ser 3 mm y las lineas de
fuga deben ser 4 mm como minimo y las distancias de corte de |os contactos deben ser de 4 mm, al menos, después de
laseparacion. Si la proteccion es mayor de 1P 4X, las lineas de fuga pueden reducirse a3 mm.

14.1.2.2.4 En el caso de ruptura multiple, la distancia después de |a separacion debe ser de 2 mm como minimo.

14.1.2.2.5 Una abrasion del material conductor no debe dar lugar al cortocircuito de los contactos.



-87- EN 81-2:1998

14.1.2.3 Circuitos de seguridad

14.1.2.3.1 Los circuitos de seguridad deben cumplir con los requisitos de 14.1.1 relativos ala aparicion de un fallo.
14.1.2.3.2 Por otra parte, tal como ilustralafigura 6, se deben aplicar 0s siguientes requisitos:

14.1.2.3.2.1 Si un fallo combinado con un segundo fallo puede conducir a una situacion peligrosa, el ascensor debe
pararse, amastardar, a llegar alasiguiente secuenciaen lacua e primer elemento que falla deberia participar.

No debe ser posible ningdn nuevo movimiento del ascensor adicional durante el tiempo que el fallo
persista.

Laeventualidad de la aparicién del segundo fallo después del primero y, antes que el ascensor haya parado por la
secuencia mencionada mas arriba, no se contempla.

14.1.2.3.2.2 Si dos fallos, que por si mismos, no conducen a una situacién peligrosa, pero combinados con un tercero,
puede conducir a€lla, el ascensor debe pararse amastardar en la préxima secuencia de funcionamiento en la que uno
de los elementos que fallan deberia participar.

No se ha considerado |a posibilidad de la aparicién del tercer fallo, provocando una situacion peligrosa, antes de que
se haya provocado |la parada del ascensor por la secuencia mencionadamas arriba.

14.1.2.3.2.3 Si lacombinacién de mas de tres fall os es posible, entonces €l circuito de seguridad debe disefiarse con
mltiples canalesy un circuito de control debe asegurar que hay el mismo status en cada canal .

Si se detectan diferentes estados, el ascensor debe
detenerse.

En el caso de dos canales, el funcionamiento del circuito de control debe comprobarse antes, alo mastardar del nuevo
arranque del ascensor y, en caso defallo, el nuevo arranque no debe ser posible.
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Fig. 6 — Esquema para la evaluacién de un circuito de seguridad




_89- EN 81-2:1998

14.1.2.3.2.4 Después de una interrupcion de la energia de la red, no se exige que el ascensor se mantenga parado a
condicion de que la préxima parada sea provocada en | os casos cubiertos por 14.1.2.3.2.1d 14.1.2.3.2.3.

14.1.2.3.2.5 En €l caso de circuitos de tipo redundante deben tomarse medidas para limitar en lo posible el riesgo de
gue por una causa Unica se puedan producir fallos simultaneamente en méas de un circuito.

14.1.2.33 Los circuitos de seguridad que contengan componentes electrénicos, son considerados componentes de
seguridad que deben verificarse segln los requisitos del capitulo F.6.

14.1.2.4 Funcionamiento de los dispositivos eléctricos de seguridad. Cuando un dispositivo eléctrico de seguridad
actle para asegurar dicha seguridad, debe impedir la puesta en marcha de la maguina o iniciar inmediatamente su

parada

L os dispositivos eléctricos de seguridad deben actuar directamente sobre |os equipos que controlan el suministro de
energiaalamaguina, de acuerdo con losrequisitosde 12.4.

Si por la potencia a transmitir, se utilizan contactores auxiliares para la maniobra de la maquina, éstos deben
considerarse como aparatos que controlan directamente la llegada de energia a la maquina para €l arranque y la
parada.

14.1.2.5 Actuacion de los dispositivos el éctricos de seguridad. L os elementos que acttan | os dispositivos el éctricos de
seguridad deben realizarse de manera que puedan continuar funcionando adecuadamente incluso si estan sometidos a
esfuerzos mecéni cos resultantes de un funcionamiento normal continuo.

Si los elementos que mandan los dispositivos eléctricos de seguridad son, por su disposicion, accesibles a personas
deben realizarse de tal forma que no puedan quedar inoperantes por medios simples.

NOTA - Unimén o un puente eléctrico no se consideran medios simples.

En el caso de circuitos de seguridad redundantes, debe asegurarse por disposiciones mecénicas o geométricas de los
€lementos transmisores que un fallo mecanico no cause la pérdida de laredundancia.

Losrequisitos de F.6.3.1.1 se aplican alos elementos transmisores de | os circuitos de seguridad.

14.2 Controles
14.2.1 Control delas maniobras del ascensor . B control debe efectuarse el éctricamente.

14.2.1.1 Control de la maniobra normal. El control debe realizarse por medio de pulsadores o dispositivos similares,
tales como botones capacitivos, tarjetas magnéticas, etc. Estos deben colocarse en cajas de manera que ninguna pieza
bajo tensién sea accesible al usuario.

14.2.1.2 Control de la maniobra de nivelaciéon, renivelacion y antideriva con puertas abiertas. En e caso
particular previsto en 7.7.2.2.a) se admite el desplazamiento de la cabina, con las puertas de piso y de cabinaabiertas,
paralas operaciones de nivelacion o renivelacion, siempre que:
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a) este desplazamiento esta limitado ala zona de desenclavamiento (7.7.1):

1) todo movimiento de la cabina fuera de la zona de desenclavamiento debe impedirse por a menos un conmutador
montado en el puente o shunt de |a puerta de | os dispositivos el éctricos de | os enclavamientos;

2) este conmutador debe ser:

- un contacto de seguridad acorde con 14.1.2.2, 0
- conectado de forma que cumpla con los requisitos paralos circuitos de seguridad 14.1.23;

3) s el funcionamiento del conmutador depende de un dispositivo ligado mecénica e indirectamente a la cabina,
por elemplo, por cable, correa o cadena, la rotura o aflojamiento del rgano de enlace debe ordenar |a parada de
laméaquina por la accion de un dispositivo eléctrico de seguridad de acuerdo con 14.1.2;

4) los dispositivos que dejan inoperante los dispositivos eléctricos de seguridad de las puertas, durante las
operaciones de nivelacién, no deben intervenir mas que cuando ha sido ordenada la parada al nivel de un piso;

b) lasvelocidades de renivelacion y antideriva el éctrica no deben rebasar 1os 0,3 m/s.

14.2.1.3 Contol de la maniobra de inspeccion. Debe instalarse una estacion. de control sobre el techo de la cabina,
facilmente accesible, con €l fin de facilitar las operaciones de inspeccion y mantenimiento. La puesta en servicio de
este dispositivd debe hacerse por un conmutador (conmutador de control de inspeccién) que debe satisfacer los
requisitos de los dispositivos el éctricos de seguridad (14.1.2).

Este conmutador debe ser biestable y protegido contra toda accién

involuntaria. Deben satisfacerse simultaneamente | as siguientes condiciones:;

a) laconexién delamaniobrade inspeccion debe neutralizar:

1) el efecto de los controles normales, incluido el funcionamiento de cualquier puerta

automatica; 2) lamaniobradepuestaanivel de carga (14.2.1.4);
3) el sistemaeléctrico antideriva(14.2.1.5a) y b).

La puesta del ascensor en marcha normal no debe poderse efectuar mas que por una nueva accion sobre el conmutador
de inspeccion.

Si los dispositivos de conmutacion utilizados para esta neutralizacion no son contactos de seguridad integrados en el
mecanismo del conmutador de inspeccion, deben tomarse precauciones para impedir cualquier desplazamiento
involuntario de la cabina cuando aparezcaen €l circuito uno delosfallosvistosen14.1.1.1.

b) el movimiento de la cabina debe estar subordinado a una presion constante sobre un botén protegido contra toda
accién involuntaria, estando el sentido de la marcha claramente indicado;

c¢) el dispositivo de control debe incorporar un dispositivo de parada de acuerdo con
14.2.2; d) lavelocidad de la cabina no debe superar 0,63 m/s;
€) las posiciones extremas de la cabina, en funcionamiento normal, no deben rebasarse;

f) el funcionamiento del ascensor debe quedar bajo el control de los dispositivos de

seguridad.

La estacion de control puede incorporar también interruptores especiales, protegidos contra toda accién involuntaria,
gue permitan el control del mecanismo accionador de puertas desde el techo de la cabina.
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14.2.1.4 Control dela maniobra de puesta a nivel de carga. En el caso particular previsto en 7.7.2.2 b), se permite
el desplazamiento de la cabina con las puertas de piso y cabina abiertas, para permitir lacargay descarga de los
ascensores para cargas, en las siguientes condiciones:

a) no debe ser posible el desplazamiento de la cabina mas que en una zona maximade 1,65 m por encimadel nivel de
piso correspondiente;

b) el desplazamiento de la cabina debe estar limitado por un dispositivo eléctrico de seguridad direccional de acuerdo

con losrequisitos de 14.1.2;
¢) lavelocidad de desplazamiento no debe superar 0,3 m/s;

d) la puertade piso y |a puerta de cabina solo deben abrirse del lado de carga o descarge;

e) lazona de desplazamiento debe poder ser bien observada desde el lugar de control de la maniobra de puesta anivel
decarga;

fllamaniobrade la puestaanivel de carga o descarga no debe ser posible més que accionando un contacto de seguridad
con llave, cuya (lave no puede retirarse méas que en la posicion que corte lamaniobra de puesta anivel de carga. Dicha
[lave s6lo debe entregarse ala personaresponsable y con unas instrucciones escritas poniendo atencién al peligro que

se corre a hacer uso de dichallave;

g) laactuacion del contacto de seguridad con llave:

1) debe neutralizar |os efectos de los controles de funcionamiento normal.

Si los conmutadores utilizados a este efecto no son contactos de seguridad integrados en el accionamiento del
contacto con llave, deben tomarse precauciones paraimpedir cualquier desplazamiento involuntario de la cabina,
cuando aparezcaen €l circuito uno delosfallosvistosen14.1.1.1;

2) no debe permitirse el desplazamiento de la cabina més que actuando un botdn que necesita una presién permanente.
El sentido de marcha debe estar claramente indicado;

3) puede dejar inoperantes, por si mismo o por otro dispositivo eléctrico de seguridad de acuerdo con 14.1.2, los
siguientes dispositivos el éctricos de seguridad:
- €l correspondiente al enclavamiento de la puerta de piso considerada;
- €l de) control de cierre de lamisma puerta de piso;
- el que controlael cierre de la puerta de cabina del 1ado de carga o descarga;
h) los efectos de la maniobra de puesta a nivel de carga deben eliminarse cuando se conectala maniobra de inspeccion;

i) debe existir un dispositivo de paradaen lacabina (14.2.2.1 €)).
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14.2.1.5 Sistema €eléctrico antideriva. Cuando sea exigido por 9.5 debe preverse un dispositivo eléctrico antideriva
gue cumpla con las siguientes condiciones:

a) laméguina se debe accionar en subida, sea cual seala posiciénde las puertas, cuando la cabina se encuentre en una
zona que se extienda desde 0,12 m maximo por debajo del nivel de piso hasta € limite inferior de la zona de
desenclavamiento;

b) la cabina debe reenviarse autométicamente a nivel mas bajo en un plazo de tiempo que no pase de 15 min después
del Ultimo desplazamiento normal;

c) los ascensores que tengan un dispositivo de parada en la cabina (14.2.2.2y 14.2.1.4 1)) deben prever un dispositivo
con una sefial acustica en cabina. Este dispositivo debe funcionar cuando el dispositivo de parada estéa en posicién de
parar este dispositivo debe alimentarse sea por la fuente de alimentacion de alumbrado de emergencia citada en
8.17.4, sea por unafuente equivalente;

d) deben preverseindicaciones conformea15.2.5y 15.4.6.

14.2.2 Dispositivos de parada

14.2.2.1 Debe existir un dispositivo que produzca la paraday mantenga fuera de servicio el ascensor, incluyendo las
puertas automati cas, que estara situado:

a) en el foso del ascensor (5.7.2.5 a)];
b) en el cuarto de poleas (6.4.5);
c) sobre el techo de la cabinaen una posicion facilmente accesible y, ano mas 1 m de punto acceso del personal de
inspeccion o de mantenimiento. Este dispositivo puede ser el que esta cercadel control de lamaniobrade
inspeccién si
éste no esté colocado amés de | m del punto de acceso) (8.15);
d) en el dispositivo del control deinspeccion [14.2.1.3 ¢)];

e) enlacabinadelosascensores con maniobrade puestaanivel de carga (14.2.1.4.i).

El dispositivo de parada debe situarse amaximo 1 m del acceso, con puestaanivel de cargay debe ser claramente
identificable (15.2.3.1).

14.2.2.2 Los dispositivos de parada deben ser dispositivos el éctricos de seguridad de acuerdo con 14.1.2. Deben ser
biestablesy tales que su nueva puesta en servicio no puedaresultar como consecuencia de una accion involuntaria.

14.2.2.3 No se debe utilizar un dispositivo de parada en |a cabina, salvo en |os ascensores con maniobra de puesta a
nivel de carga.
14.2.3 Dispositivo de peticién de socorro

14.2.3.1 Para poder obtener socorro del exterior, |os pasajeros deben tener a su disposicién en la cabina un dispositivo
facilmente reconocible y accesible que les permita demandarlo.

14.2.3.2 Este dispositivo debe estar alimentado por lafuente de emergencia prevista para el alumbrado en8.17.4, o bien
por otra de caracteristicas equivalentes.

NOTA - En €l caso de conexion a unared pablica de teléfono, no se aplica el 14.23.2.
14.2.3.3 Este dispositivo debe permitir una comunicacién vocal bidireccional que permita una contacto permanente con

un servicio de intervencion. Unavez iniciado el sistema de comunicacidn no se deben necesitar acciones posteriores de
las personas atrapadas en la cabina.
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14.2.3.4 Un intercomunicador, o dispositivo andlogo, alimentado por la fuente de emergencia prevista en 8.17.4 debe
instalarse entre la cabinay en el cuarto de maquinas si no es posible una comunicacion directa por voz entre el cuarto de
méquinasy el hueco.

14.2.4 Prioridadesy sefializacion

14.2.4.1 En ascensores provistos de puertas de apertura manual, un dispositivo debe impedir la partida de la cabina, a
menos durante un periodo de 2 s después de la parada.

14.2.4.2 El usuario que ha entrado en |la cabina debe disponer, para pulsar el boton degido y después del cierre de las
puertas, de al menos 2 s antes que unallamada desde el exterior pueda se efectiva.

Este requisito no necesita aplicarse en el caso de maniobras colectivas.

14.2.4.3 En €l caso de maniobras colectivas, una sefial luminosa, claramente visible desde el piso, debe indicar a los
usuarios que esperan en el acceso, el sentido del proximo desplazamiento impuesto alacabina.

NOTA - En el caso de bateria de ascensores se recomienda no utilizar indicadores de posicion en los pisos Por d contrario, serecomiendaquela
Ilegada de una cabina sea precedida de una sefial aclstica.

14.2.5 Control decarga

14.2.5.1 El ascensor debe estar dotado de un dispositivo que prevenga el arranque normal, excluidalarenivelacion, en
el caso de existir sobrecarga en la cabina.

14.2.5.2 Se considera sobrecarga cuando se excede la carga nominal de la cabina en un del 10%, con un minimo de
75kg.

14.2.5.3 En el caso de sobrecarga:
a) los usuarios deben estar informados mediante una sefial audible y/o visual en la cabina;
b) las puertas de accionamiento automatico deben mantenerse en la posicion de totalmente abiertas;
c) las puertas de accionamiento manual deben permanecer deshloqueadas;
d) cualquier operacion preliminar, de acuerdo con7.7.2.1y 7.7.3.1 debe ser impedida.

15 ADVERTENCIAS MARCASE INSTRUCCIONES DE MANIOBRA

15.1 Disposiciones gener ales
Todas las marcas placas, advertencias e instrucciones de maniobra deben ser indelebles, claramente legibles y de f&cil

comprension (mediante b ayuda de signos o simbolos si es necesario). Deben ser inalterables, de materiales
duraderos, situados bien alavistay redactados en lalengua del pais donde se instale el ascensor (0, si es necesario, en
varias lenguas).
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15.2 Cabina
15.2.1 Debe sefialarse laindicacion de la carganominal del ascensor, expresada en kilogramos, asi como el nimero
maximo de personas.

El nimero de personas debe determinarse de 8.2.3.

Laadvertencia debe redactarse asi:
"...kg..PERS"

Laaturaminimade los caracteres usados |a advertencia debe ser:

a) 10 mm paralas mayuUsculasy cifras;

b) 7 mm paralas mindsculas.

15.2.2 Debe indicarse en la cabina el nombre del instalador y el nimero de identificacion del ascensor.

15.2.3 Otrasindicaciones en cabina
15.2.3.1 El dispositivo de control del interruptor de parada (si existe) debe ser de color rojo e identificado por la
palabra"” STOP", colocado de manera que no pueda haber riesgo sobre |a posicion correspondiente ala parada. El

botén del dispositivo de alarma, si existe, debe ser de color amarillo eidentificarse por € simbolo:

No se debe utilizar los colores rojo y amarillo para otros botones. Sin embargo, pueden utilizarse estos colores para
sefial es luminosas que indican "registros de llamada”.

15.2.3.2 Los dispositivos de control deben ser claramente identificados en referencia a su funcién a este efecto, se

recomienda utilizar:
a) paralos pulsadores de control las marcas-2, -1, 0, 1, 2, 3, etc.

b) parael pulsador de reaperturade lapuerta, si existe, laindicacion:

P

15.2.4 Deben indicarse instrucciones que aseguren una utilizacién segura en cada caso que se juzgue de utilidad.

En particular, debeindicar al menos:
a) en caso de ascensor con maniobra de puestaanivel de carga, las instrucciones especificas de esta maniobra;

b) en el caso de ascensor provisto de teléfono o intercomunicador, lasinstrucciones de uso si éste no es evidente;

¢) que despuésde utilizar el ascensor es necesario cerrar las puertas de accionamiento manual y puertas de
accionamiento mecénico cuyo cierre se efectlia bajo control permanente de los usuarios.
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15.25 En € caso de un ascensor con sistema eléctrico de antideriva y puertas de accionamiento manual o de
accionamiento motorizado cuyo funcionamiento se realiza bajo el control continuo por usuario, la siguiente instruccion
debe colocarse en la cabina:

«CERRAR LASPUERTAS»
Laalturaminimade lasletras debe ser de 50 mm.
15.3 Techo dela cabina
Deben figurar lasindicaciones siguientes sobre el techo de la cabina:

a) lapalabra"STOP" sobre o cercadel (los) dispositivo(s) de parada, situada de manera que no pueda haber riesgo de
error sobre la posicion correspondiente ala parada;

b) las palabras" NORMAL" e " INSPECCION" sobre o cercadel conmutador que conecta la maniobra de inspeccion;
¢) laindicacién del sentido de marcha sobre o cerca de | os pul sadores de inspeccién;

d) avisodeadvertenciao un cartel en labalaustrada.

15.4 Cuarto de maquinasy poleas

15.4.1 Un cartel que tengaa menos lainscripcion:

"Magquinaria de ascensor. Peligro
Acceso prohibido atoda persona ajena al servicio”

debe fijarse sobre la cara exterior de las puertas o trampillas de acceso alas maguinasy alas poleas.

En el caso detrampillas, un cartel permanente visible paralos que utilizan latrampilla debe indicar permanentemente:

"Peligro de caida. Cerrar latrampilla"
15.4.2 Deben existir carteles que permitan identificar facilmente el o los interruptores principales y los interruptores
de alumbrado.

Cuando después de la apertura de un interruptor principal, quedan elementos bajo tension (interconexion entre
ascensores, alumbrado...) debe sefialarlo una advertencia.

15.43 En €l cuarto de méaguinas se deben colocar las instrucciones detalladas a seguir en caso de paradaintempestivay
especialmente las correspondientes a la utilizacién de las maniobras de socorro manual o eléctrico y de la llave de
desenclavamiento de |as puertas de piso.

15.4.4 En los cuartos de poleas debe figurar, sobre o cerca del interruptor de parada, laindicacion "STOP" de manera
gue no pueda haber riesgo de error sobre la posicidn correspondiente ala parada.

15.4.5 Sobre las vigas, soportes o ganchos debe indicarse la carga méaximaadmisible, véase en 6.3.7.

15.4.6 En el caso de ascensor con un dispositivo eléctrico de antideriva y cerca del interruptor principal, debe
colocarse lainscripcion siguiente:

«Desconectar sdlo cuando la cabina esté en € nivel méas bajo»
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15.5Hueco
15.5.1 Enlaproximidad de las puertas de inspeccién, en el exterior del hueco debe ponerse un cartel con la
inscripcion:
" hueco del ascensor. Peligro
Acceso prohibido atoda per sona ajena al servicio”.

15.5.2 Si las puertas de piso con aperturamanual pueden ser confundidas con puertas vecinas, deben tener la
inscripcion " ASCENSOR".

15.5.3 Los ascensores de pasajero y carga deben llevar siempre unaindicacién visible desde el éreade cargadel piso
queindique lacarganominal.

15.6 Limitador develocidad

Sobre el limitador de velocidad debe colocarse una placa que
mencione:

a) nombre del fabricante del limitador de vel ocidad,;

b) marcado de aprobacion del tipo y sus referencias;

¢) velocidad real de actuacioén paralaque se ha gjustado.

15.7 Foso
Debe figurar, encimao cercadel interruptor de paradaen el foso, laindicacion " STOP", colocada de manera que no

pueda haber riesgo de error sobre la posicién correspondiente ala parada.

15.8 Amortiguadores

Sobre los amortiguadores, que no sean del tipo de acumulacién de energia, debe colocarse una placa que
mencione: a) nombre del fabricacion del amortiguador;
b) marcado de aprobacion del tipo y susreferencias.

15.9 I dentificacion delos pisos de parada
Inscripciones o sefializacion suficientemente visibles, deben permitir alas personas que se encuentran en la cabina

conocer en qué piso se encuentrala cabina detenida.

15.10 I dentificacion eléctrica
L os contactores, losrelés, los fusiblesy, las bornas de conexiédn de los circuitos que Ilegan alos cuadros de control

deben estar marcados de acuerdo con el esquema. Es necesario que las especificaciones de los fusibles, tales como valor
y tipo, sean, marcadas sobre el mismo fusible o cerca de la base de |os mismos.

En el caso de utilizacion de conectores de varios hilos, solamente es necesario marcar €l conector y no |os conductores.
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15.11 L lave de desenclavamiento delas puertas de piso

Debe unirse alallave desenclavamiento una placa que llame la atencion sobre el peligro que puede resultar dela
utilizacion de estallave y la necesidad de asegurarse del enclavamiento de la puerta después de su cierre.

15.12 Dispositivo de peticion de socorro

Laalarmaacusticao el dispositivo accionado durante una peticién de socorro desde |a cabina, debe claramente
marcarse como " Alarma de ascensor" .

En el caso de un sistema de varios ascensores, se debe poder identificar de qué ascensor proviene lallamada.
15.13 Dispositivos de enclavamiento

Sobre los dispositivos de enclavamiento se debefijar unaplaca
indicando:

a) nombre del fabricante del dispositivo de enclavamiento;
b) el marcado de aprobacién detipoy susreferencias.
15.14 Par acaidas

Sobre los paracaidas se debefijar unaplaca
indicando:

a) nombre del fabricante del paracaidas;

b) el marcado de aprobacién detipoy sus
referencias.

15.15 Valvula de emer gencia de descenso

Cercade lavalvulade funcionamiento manual utilizada para la maniobra de socorro en bajada, debe colocarse una
placa que indique:

«Atencion. Maniobra de socorro en bajadax»
15.16 Bomba manual
Cercade labombamanual paralamaniobra de socorro hacia arriba debe colocarse una placa que
indique:
«Atencion. Maniobra de socorro en subida»
15.17 Bater ias de ascensores

Si partes de diferentes ascensores estan en el mismo cuarto de maquinas y/o poleas, cada ascensor debe quedar
identificado con un nimero o letra, que se utilice consecuentemente para cada una de sus partes (maquina,
controlador, jimitador de velocidad, interruptores, etc ...)

Parafacilitar el mantenimiento, etc., el mismo simbolo de identificacion debe aparecer en el techo de cabina, en el foso
y donde sea necesario.

15.18 Depdsito

Sobre el dep6sito deben indicarse las caracteristicas del fluido
hidraulico.
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15.19 Valvula paracaidas’reductor unidireccional

Sobre lavalvula paracaidas/reductor unidireccional (12.5.6.6) se debe fijar unaplaca
indicando:

a) el nombre del fabricante de lavalvula paracaidas/reductor unidireccional;

b) el marcado de aprobacién detipo y sus referencias;

¢) el caudal de accionamiento parael cual hasido regulado.
16 INSPECCIONES. ENSAYOS. REGISTRO. MANTENIMIENTO

16.1 Inspeccionesy ensayos

16.1.1 El expediente técnico aentregar, si se solicita una autorizacion previa, debe contener lainformacion necesaria
paraasegurar que los elementos constitutivos han sido correctamente disefiados y lainstalacion propuesta esta de
acuerdo con esta norma.

Estaverificacion sélo puede referirse alos elementos, o parte de ellos, que son objeto de inspeccion o ensayo antes
delapuestaen servicio.

NOTA - El anexo C puede servir de base alos que desean llevar a cabo, o decidir que se haga, un estudio de unainstalacién antes de que g;ltase
realice.

16.1.2 Los ascensores deben ser objeto, antes de su puesta en servicio, de unas inspeccionesy ensayos, segun €l
anexoD.

NOTA -Paralos ascensores que no han sido objeto de una solicitud de una autorizacion, se puede suministrar toda o parte de lainformacion técnica
y célculos que figuran en el anexo C.

16.1.3 Se debe facilitar una copia de cada certificado de examen de tipo, concerniente a:

a) dispositivos de enclavamiento-,

b) puertas de piso (es decir, certificado de ensayo al fuego);

C) paracaidas;

d) limitadores de vel ocidad;

e) lavalvula paracaidas;

f) amortiguadores de disipacion de energia o de acumulacion de energia con amortiguacion del movimiento de retorno

y
los amortiguadores de acumulacién de energia de caracteristicas no lineales;
g) circuitos de seguridad conteniendo componentes el ectrénicos;

h) reductor unidireccional utilizando elementos mecénicos moviles.
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16.2 Registro

Las caracteristicas basicas del ascensor deben consignarse en un registro o expediente, establecido lo mas tarde en €l
momento de su puesta en servicio. Este registro o expediente debe comprender:

a) una parte técnica donde figure:
1) fecha de la puesta en servicio del ascensor;
2) las caracteristicas basicas del ascensor;
3) las caracteristicas de los cables y/o cadenas;
4) las caracteristicas de los componentes para los que se requiere un certificado de conformidad (16.1.3);
5) los planos de instalacion en el edificio;
6) los esquemas eléctricos del principio (usando simbolos CENELEC);
7) los diagramas hidraulicos esquematicos (utilizando |os simbolos de laNorma SO 1219-1);

los esquemas de los circuitos eléctricos o hidraulicos pueden estar limitados a aquellos circuitos necesarios para la
comprension total de las consideraciones de seguridad. Las abreviaciones usadas en los simbolos deben explicarse

mediante nomenclatura;
8) lapresion maximaen carga;

9) las caracteristicas o el tipo de fluido hidréulico;

b) una parte donde figuren los duplicados fechados de | os informes de examenes e inspeccién con sus
observaciones.

Este registro o expediente debe mantenerse
actualizadas:

1) modificacionesimportantes al ascensor (anexo E);

2) cambios de los cables o piezas importantes;

3) accidentes.

NOTA - Esteregistro o expediente deberia estar a la disposicion de quien tenga a su cargo el mantenimiento y de la persona u organismo
responsabl e que efectlia los exdmenes y ensayos periodicos.

16.3 Informacién suministrada por € instalador

El fabricante/instalador debe facilitar un manual de
instrucciones.
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16.3.1 Utilizacion normal. El manual de instrucciones debe dar lainformaci6n necesaria sobre la utilizacion normal
del ascensor y las operaciones de rescate, especia mente sobre:

a) € mantenimiento delapuertadel cuarto de maquinas;

b) seguridad enlacargay descarga;

C) precaucionesatomar en ascensores con el hueco parcialmente cerrado (5.2.1.2.d);

d) situaciones que requieren laintervencién de persona competente;

e) conservar ladocumentacion;

f) el usodelallave de desenclavamiento de emergencia;

g) operacion derescate.

16.3.2 Mantenimiento. El manual de instrucciones debe informar acerca de:

a) el mantenimiento necesario del ascensor y sus accesorios para mantenerlos en buen estado de funcionamiento (véase
0.3.2);

b) instrucciones para un mantenimiento

seguro.

16.3.3 I nspeccionesy ensayos. El manual de instrucciones debe informar delo siguiente:

16.3.3.1 Inspecciones periédicos. Deberian efectuarse examenes y ensayos periodicos de | os ascensores después de
SuU puesta en servicio para comprobar que éstos se encuentran en buen estado. Estos examenes y ensayos deberian
efectuarse siguiendo el anexo E.

16.33.2 I nspecciones después de modificaciones impor tantes o de accidentes. Se deberian efectuar inspeccionesy
ensayos después de transformaciones importantes o después de un accidente, para asegurarse que | 0s ascensores se
encuentran siempre conforme a esta norma. Estas inspeccionesy ensayos se deberian efectuar conforme al anexo E.
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ANEXO A (Normativo)
LISTA DE DISPOSITIVOSELECTRICOS DE SEGURIDAD

Capitulo Dispositivos controlados

52222 Control delafuncidn cierre delas puertas de inspeccién y trampillas de
inspecciény emergencia
€n su posicion cerrada

5.7.25.a) Dispositivo de arada en el foso

6.45 Dispositivo de arada en €l cuarto deleas

7.73.1 Control de enclavamiento de las puertas de piso en su posicion cerrada
7.74.1 Control de cierre de las puertas de piso cerrada

7.76.2 Control de cierre de la(s) hoja(s) sin enclavamiento

89.2 Control de cierre de la puerta de cabina en su posicion cerrada

8.124.2 Control de enclavamiento de latrampilla puerta de socorro de la cabina

8.15.6) Dispositivo de arada en el techo de cabina

9.33 Control de alargamiento relativo anormal de un cable 0 una cadena en caso de

suspensién con dos
cadenas o cables

9.8.8 Control de actuacion del paracaidas

9.10.2.10.1 Control de actuacion del limitador de velocidad

9.10.2.10.2 Control de retorno del limitador de velocidad

9.10.2.10.3 Control de latension del cable del limitador de velocidad

9.104.4 Control delatension del cable de seguridad

104.33 Control del retorno de los amortiguadores ala posicién extendida normal

105.2.2.6) Control delatension del dispositivo de transmision de la posicion de la cabina, en
el caso de

ascensor de accion directa (dispositivo de final de recorrido)

105.2.3.6) Control delatension del 6rgano de transmision de la posicién delacabina, en el
caso de ascensor
de accion indirecta (dispositivo de final de recorrido)

10531 Dispositivo de seguridad de final de recorrido

11.2.1.0) Control de enclavamiento de la puerta de cabina

12.13 Control de aflojamiento del cable o cadena

134.2 Control del interruptor principal r medio de un circuito de apertura de contacto

1421242 Control de nivelacion, renivelacidn antideriva

142124 3) Control delatensién del dispositivo de transmisién de la posicion de la cabina
(Nivelacion,
renivelacién antideriva)

142.1.3.¢) Dispositivo de arada con maniobra de inspeccion

14.2.1.4. b) Limitacién del recorrido de cabina con control de puestaanivel de carga

L4.2.1.4)) Dispositivo de parada con control de puesta anivel de carga
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ANEXO B (Normativo)

TRIANGUL O DE DESENCLAVAMIENTO

Medidas en milimetros

k\[\w

NN

Fig. B.1 = Tridngulo de desenclavamiento
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ANEXO C (Informativo)

EXPEDIENTE TECNICO

C.1Introduccion
El expediente técnico a presentar con lasolicitud previa de autorizacion deberia comprender todo o parte delas
informacionesy documentos que figuran en lalista que sigue:

C.2 Generalidades

nombresy direcciones del instalador, del propietario y/o del usuario;
direccion del lugar delainstalacion;

tipo del aparato - carganominal - velocidad nominal - nimero de pasajeros;
recorrido del ascensor y nimero de paradas servidas;

masa de la cabinay masa de equilibrado;

medios de acceso al cuarto de maquinasy al cuarto de poleas, si existe (6.2).

C.3 Detallestécnicosy planos
Planos y secciones necesarios para poder entender lainstalacién del ascensor, comprendiendo los cuartos que
encierran las maquinas, poleasy otros aparatos.

Estos planos no tienen que representar |os detalles de la construccion, pero deberian incluir los datos necesarios para
verificar la conformidad con esta norma, y particularmente:

|os espacios libres en la parte superior del huecoy en el foso (5.7.1, 5.7.2);
espacios accesibles que existan bajo el hueco (5.5);

acceso al foso (5.7.2.2);

proteccion del (los) cilindro(s), si es necesario (12.2.4.1);

proteccién es entre los ascensores, si existen varios en el mismo hueco (5.6);
prevision de agujeros paralas fijaciones;

situacion y principales dimensiones del cuarto de maquinas indicando la situacion de la méaquinay de los principales
dispositivos. Orificios de ventilacidn. Reacciones en |os apoyos sobre el edificio y en el fondo del foso;

acceso al cuarto de maguinas (6.3.3);
situacién y principales dimensiones del cuarto de poleas, si existe;

posicion y medidas de las poleas.
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- posicion de los otros dispositivos contenidos en el cuarto de poleas;

- acceso al cuarto de polcas (6.4.3);

- disposiciony principal es dimensiones de las puertas de piso (7.3). No es necesario representar todas las puertas si
sonidénticasy si las distancias entre los umbrales de | as puertas de piso seindican;

- disposiciény dimensiones de las puertas de inspeccion y de socorro y trampillas de inspeccion (5.2.2);
- dimensiones delacabinay de sus entradas (8.1, 8.2);

- distancias desde el umbral y de la puerta de cabinaalasuperficie internade lapared del hueco (11.2.1);

distancia horizontal entre las puertas de cabinay de piso cerradas, medida como seindicaen11.2.3;

- caracteristicas principales de la suspension: coeficiente de seguridad, cables (nimero, diametro, composicién, carga
derotura), cadenas (tipo, composicion, paso, cargade rotura);

- declaracién de las precauciones tomadas:
- contralacaidalibrey lavelocidad excesiva en bajada;
- contraladeriva;
- esguemade principio del dispositivo de retén, si es necesario (9.11);
- evaluacion delas fuerzas de reaccion gjercidas sobre |os topes fijos por un dispositivo deretén, si existe;

- caracteristicas principales del cable del limitador de velocidad y/o del cable de seguridad, diametro, composicion,
cargade rotura, coeficiente de seguridad;

- dimensionesy comprobacion de las guias, estado y dimensiones de las superficies de rozamiento (estirados,
fresados, rectificados);

- dimensionesy comprobacion de los amortiguadores de acumulacion de energia con caracteristicas lineales;
- comprobacion de la presién maximade utilizacion;
- comprobacién del cilindro y sus canalizaciones conforme al anexo K

caracteristicas o tipo del fluido hidraulico.

C.4 Esguemaseléctricos de principio y diagrama de cir cuitos hidr aulicos
Diagramas el éctricos esquematicos de | os:

- circuitos de potencia, y
- circuitos conectados con dispositivos el éctricos de seguridad.

Estos diagramas de principio deberian ser clarosy usar simbolos
CENELEC.

Diagramas esquematicos de circuitos hidraulicos.

Estos diagramas deben ser clarosy utilizar simbolos delaNormalSO
1219-1.
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C.5 Verificacién dela conformidad

Copias del certificado de examen de tipo de |os componentes de seguridad.

Cuando proceda, copias del certificado de otros componentes (cables, cadenas, tubos flexibles, equipos
antideflagrantes, vidrios, etc.), si procede.

Certificado de montaje del paracaidas siguiendo las instrucciones facilitadas por el fabricante del mismoy el calculo de
la compresion de losresortes en el caso de paracaidas progresivo.

Certificado de montaje de la valvula paracaidas segun las instrucciones facilitadas por el fabricante delavalvula. Los
diagramas de gjuste, facilitados por-el fabricante, deberian entregarse.
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) ANEXO D (Normativo)
EXAMENESY ENSAYOSANTESDE LA PUESTA EN SERVICIO

Antes de la puesta en servicio del ascensor, deben realizarse examenesy ensayos

D.1 Exdmenes
Estos deben cubrir en particular |os siguientes puntos:

a) si ha existido una autorizacion previa, comparacion entre los documentos remitidas en aquella ocasion (anexo C) con
lainstalacion que hasido realizada;

b) en cualquier caso, comprobacion de que | os requisitos de esta norma se cumplen;

c) inspeccion visua de la aplicacidn de las reglas de buena construccion de los elementos para los cinc asta norma no
tiene requisitos particulares;

d) comparacion de las lo incluido en la verificacion de conformidad (le los componentes de seguridad con las
caracteristicas del ascensor

D.2 Ensayosy verificaciones

Estos ensayosy verificaciones deben cubrir los puntos siguientes

a) dispositivos de enclavamiento (7.7);

b) dispositivos eléctricos de seguridad (anexo A);

¢) elementos de suspensiOn y sus amarres se debe verificar que sus caracteristicas son lasindicadas en el registro o
expediente[16.2 a)];

d) medidas de corriente o (le potencia, y (le velocidad (12.5);

€) instalacion eléctrica:

1) medida de laresistencia de aislamiento de los diferentes circuitos (13.1.3). Para esta medida, todos los
componentes el ectroni cos deben esta desconectados;

2) verificacion de la continuidad eléctrica de la conexion entre laborna de tierradel cuarto de maguinasy los
diferentes 6rganos del ascensor susceptibles de ser puestos accidental mente bajo tensién;

f) Interruptores de seguridad de final (le recorrido (10.5);

g) limitados de velocidad,

1) lavelocidad de actuacion del limitador de velocidad debe verificarse, en el sentido de descenso de la cabina
(9.10.2.1y 9.10.2.2) o de lamasa de equilibrado (9.10.2.3);

2) serdcomprobado, en los dos sentidos de marcha, el funcionamiento del control de parada previsto en9.10.2.10.1
y 9.10.2.10.2;
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h) paracaidas de cabina (9.8):

laenergia que el paracaidas es capaz de absorber en el momento de su actuacion habra sido comprobada segun el
capitulo F.3. El objetivo del ensayo, antes de la puesta en servicio, es verificar que ha sido bien montado, bien
gjustado y lasolidez del conjunto completo, incluyendo cabina, paracaidas, guiasy lafijacién de éstas al edificio.

El ensayo debe realizar en bajada, con la carga requerida uniformemente repartida sobre la superficie (le la china
conservando la(s) valvulas) de bajada abiertas) hasta que los cables se aflojen en las condiciones siguientes:

1) paracaidas instantaneos o instantaneos con efecto amortiguado:
la cabina se debe desplazar alavelocidad nominal y se debe cargar bien:

a) con lacarganominal correspondientealaTabla1.1(8.2.1),0
b) con 125% de la carga nominal, con la excepcion del hecho de que la carga no debe ser superior a la
correspondiente alaTabla 1.1 cuando lacarganominal esinferior al valor dadolaTabla 1.1 (8.2.1);
2) paracaidas progresivos:
a) cuando la carga nominal corresponde a la Tabla 1.1 (8.2.1), la cabina debe cargarse con la carga nominal y
la actuacion se debe hacer a velocidad nominal o inferior;
b) cuando la carga hominal es inferior a valor dado en la Tabla 1.1 (8.2.1), la cabina debe cargarse a 125% de

la carga nominal, con la excepcién del hecho de que la carga no debe sobrepasar |a carga correspondiente a
laTabla 1.1y debetrasladarse alavelocidad nominal o inferior.

Cuando se realiza el ensayo bajo condiciones de velocidad inferiores a la nominal, el fabricante debe facilita
curvas queilustren el comportamiento del paracaidas ensayado dinamicamente con | as suspensiones en activo.

Después del ensayo se debe comprobar que no se ha producido ningdn deterioro que pueda comprometer el uso
normal del ascensor. Se pueden sustituir 10s elementos de frenado, si fuera necesario. Unainspeccion visual se
considera suficiente.

NOTA -Con € fin defacilitar e desacufiamiento del paracaidas, se recomienda que el ensayo se realice procurando que la cabina se quede frente a
una puerta de piso de forma que se facilite la descarga (le cabina,
i) paracaidas de masa de equilibrado (9.8):

laenergiaque el paracaidas es capaz de absorber en el momento de actuar ya habra sido verificada segun el
capitulo F.3. El objetivo del ensayo antes dela puesta en servicio eslade verificar el buen montaje, el buen gjuste
y lasolidez del conjunto completo incluyendo la masa de equilibrado y paracaidas, guiasy sus fijaciones al
edificio.
El ensayo se debe realizar en sentido de descenso de la masa de equilibrado, en las siguientes condiciones:
1) paracaidasinstantdneo o instantdneo con efecto amortiguado accionados por limitador de velocidad o cable (le
seguridad:
el ensayo se debe realizar avelocidad nominal y cabinavacia;
2) paracaidas progresivos:
€l ensayo se debe realizar con cabinavaciaavelocidad nominal o inferior.

Cuando serealice el ensayo con velocidad inferior alanominal, el fabricante debe facilitar curvas queilustren el

comportamiento del paracaidas aplicado sobre la masa de equilibrado, ensayado dindmicamente con |las suspensiones
incluidas.
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Después del ensayo se debe comprobar que no se ha producido ninglin deterioro que pueda comprometer la utilizacion
normal del ascensor. Se pueden sustituir |os elementos de friccidn si, fuera necesario. Unainspeccion visual se
considera suficiente;
j) dispositivo de bloqueo (9.9):
el ensayo debe hacerse en descenso y alavelocidad normal del descenso, con carga uniformemente repartida,
estando en cortocircuito |os contactos en el dispositivo de bloqueo y el dispositivo (le actuacién, paraevitar €l cierre
delas vélvulas de descenso, y en las condiciones siguientes:
1) dispositivo de bloqueo de tipo instantaneo o de tipo instantdneo con efecto amortiguado:
lacabinadebe estar cargadaa 125% de la carganominal. Cuando los paracaidas habiendo sitie, objeto <leun
examen de tipo, se utilizan como dispositivos de bloqueo, €l ensayo puede ser realizado segin cl apartado D.2 h) 1);
2) dispositivos de blogqueo de tipo progresivo:

a) cuando lacarganominal correspondealadelaTablal.1 (8.2.1) lacabinadebe cargarse al 125% delacarga
nominal;

b) cuando lacarganomina seainferior a valor dado enlaTabla 1.1 (8.2.1), lacabina debe cargarse al 125% de

lacarganominal.

Adicionalmente al ensayo se debe mostrar por cél culos que se satisfacen los requisitos del apartado 8.2.2.3.

Después del ensayo, se debe comprobar que no se ha producido ningun deterioro que, pudiera comprometer lanormal
utilizacién del ascensor. Unainspeccion visual se considera suficiente;

k) actuacién de paracaidas (de la cabina o de la masa de equilibrado), por rotura de los elementos de suspension
(9.10.3) o de un cable de seguridad (9.10.4):

verificacion del correcto funcionamiento;

1) actuacion del paracaidas de la cabina (o del dispositivo de bloqueo) por palanca (9.10.5.2):

examen visual del engarce de la palanca, con todos los tupesfijosy del espacio libre, medido horizontalmente entre
lapalancay los topes fijos, durante el recorrido;
m) dispositivo de retén (9.11):

1) ensayo dinamico:

el ensayo debe hacerse durante el descenso de lacabina, alavelocidad normal de descenso, con lacarga
uniformemente repartida, estando en cortocircuito los contactos en el dispositivo deretény en el amortiguador de
disipacion de energia (9.11.7), si existe, paraevitar € cierre de las valvulas de descenso.

Lacabinadebe cargarse al 125% de la carganominal, y debe pararse en cada piso por €l dispositivo de retén.

Después del ensayo, se debe comprobar que no se ha producido deterioro alguno que pudieracomprometer la
normal utilizacion del ascensor. Unainspeccion visual se considera suficiente;

2) examen visual del engarce del (o de los) retén(es) con todos |os soportes, y del espacio libre, medido
horizontalmente, entre el (0 l0s) retén(es) y todos |os soportes durante €l recorrido;

3) verificacion (le lacarrerade los amortiguadores
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n) amortiguadores(10.3y 10.4):

1)amortiguadores de acumulacion de energia:
€l ensayo debe ser realizado de lamanera siguiente: lacabina, con su carga nomi nal, debe reposar sobre el (o 10s)
amortiguador(es), se debe provocar el aflojamiento de los cablesy se debe verificar que lacompresion
corresponde con | as cifras dadas en el expediente segin el capitulo C.3y los datos identificadores de los
amortiguadores conforme a C.5.

2) amortiguadores de acumulacién de energia con amortiguacion del movimiento de retomo y amortiguadores de
disipacién de energia:

el ensayo debe realizarse de lamanera siguiente: la cabina con su carganominal debe ponerse en contacto con
los amortiguadores ala velocidad nominal.

Después del ensayo, se debe comprobar que no se ha producido ningun deterioro que pudiera comprometer la
utilizacion normal del ascensor. Unainspeccion visual se considera suficiente;

0) limitacién del recorrido del émbolo (12.2.3):

verificacion de que el émbolo es detenido, con efecto amortiguado;
p) presion aplena carga:

medida de la presion a plena carga;
g) vélvulade sobrepresion (12.5.3):

verificacién del gjuste correcto;

r) valvulaparacaidas (12.5.5):

un ensayo del sistema debe realizarse, descendiendo la cabina con la carga nominal repartida uniformemente a una
sobrevelocidad (2.5.5.7) para actuar la valvula paracaidas. El correcto ajuste de la velocidad de actuacion puede
verificarse, por gemplo, por comparacion con los diagramas de ajuste suministrados por €l fabricante (C.5).

Para |os ascensores provistos de varias valvulas de paracaidas unidas entre €llas, verificar €l cierre simultaneo, midiendo
lainclinacion del suelo delacabina (12.5.5.4);

s) reductor de caudal o reductor unidireccional (12.5.6):

verificar que lavelocidad maximayv s no rebase vg+ 0,3 m/s;

- sea por medicion, o.

- usando laférmula siguiente:
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donde

p = presion a plena carga en megapascal es;

p: = presién medida durante el descenso con carganominal en la cabina en megapascal es;

Si fuera necesario, deben tener en cuentalas pérdidas de presion debidas alafriccion.

Vmax = Vel ocidad méxima en descenso, en caso de roturaen el sistema hidraulico en metros por segundo;
V; = velocidad medida en el descenso, con la carganominal en la cabina en metros por segundo;

t) ensayo de presion:
se somete a sistema hidraulico, entre la valvula antirretorno y €l cilindro incluyendo a éste, auna presion del 200%
de la presién a plena carga. Se observa todo el sistema hidraulico para constatar la caida de presion y las fugas
durante un periodo de 5 min (teniendo en cuentalos posibles efectos de cambio de temperaturadel fluido eléctrico).

Después de este ensayo se debe asegurar visualmente el mantenimiento de laintegridad del sistema hidraulico.

NOTA - Este ensayo debe realizarse después del ensayo de los dispositivos de proteccién contra la caida libre (9.5).

u) ensayo de deriva:
debe verificarse que la cabina con lacarganominal y paradaen el nivel mas alto no desciende mas de 10 mm en 10
minutos (teniendo en cuenta los posibles efectos del cambio de temperaturadel fluido hidraulico);

V) maniobra de socorro en descenso (12.9.1.5) (en el caso de ascensores de accién indirecta):
se hace descender manual mente 1a cabina sobre un soporte, (0 se accionael paracaidas o el dispositivo de bloqueo) y
severificaque no se aflojael cable o la cadena;

w) limitador del tiempo de funcionamiento del motor (12.12.1):

verificacion del guste de tiempo del limitador del tiempo de funcionamiento del motor (por simulacion del
funcionamiento de la maquina);

x) dispositivo eléctrico de deteccién de latemperatura (12.14):
verificacion del gjuste de latemperatura;
y) sistemaeléctrico antideriva (14.2.1.5):
ensayo del funcionamiento con carga nominal en cabina;
) dispositivo de alarma (14.2.3):

ensayo de funcionamiento.
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ANEXO E. (Informativo)

INSPECCIONES PERIODICASY PRUEBAS, INSPECCIONES Y PRUEBAS DESPUES DE UNA
TRANSFORMACION IMPORTANTE O DE UN ACCIDENTE.

E.1 Inspecciones periddicasy pruebas

Las inspecciones periddicas no deben ser mas rigurosos que los que fueron requeridos antes de la primera puesta en
servicio del ascensor.

Estas pruebas periddicas no deberian, por su repeticion, provocar desgaste excesivo ni imponer sobrecargas capaces de
reducir la seguridad del ascensor. Este es el caso, en particular, de los ensayos en elementos como el paracaidas y los
amortiguadores. Si estos elementos se ensayan, deben llevarse a cabo con lacabinavaciay avelocidad reducida.

La persona encargada de realizar pruebas periddicos deberia asegurarse de que estos elementos (que no actlian en
servicio normal) siguen estando en condiciones de funcionar.

Un duplicado del informe de las inspecciones y pruebas deberia adjuntarse al registro, o expediente en la parte cubierta
por 16.2.

E.2 Inspeccionesy pruebas después de unatransfor macién importante o de un accidente

Las transformaciones importantes y los accidentes deben consignarse en la parte técnica del registro o expediente
cubierto por en 16.2.

En particular, se consideran transformaciones importantes |os cambios;

a) cambiode

lavelocidad nominal;

lacarganominal;

- lamasadelacabing

- ¢ recorrido;

b) cambio o sustitucién de:

- tipo de dispositivos de enclavamiento (la sustitucion de un enclavamiento por un dispositivo del mismo tipo no se
considera una modificacién importante);

- lamaniobra;

- lasguiasotipo deguias;

- ¢l tipo de puertas (o afiadir una o varias puertas de piso o de cabina);
- lamaguing;

- el limitados de velocidad,;

- losamortiguadores,

- cl paracaidas;



EN 81-2:1998 -112-

- el dispositivo de bloqueo;

- cl dispositivo de retén;

- e cilindro;

- lavalvulade sobrepresion;

- lavavula paracaidas;

- el reductor de caudal y/o reductor unidireccional.

Para los ensayos después de una modificacion importante o después de un accidente, 1os documentos y la informacion
necesaria debe someterse ala persona u organismo responsable.

Esta persona u organismo decidira sobre la oportunidad de llevar a cabo ensayos sobre elementos modificados o
remplazados.

Estos ensayos serdn como maximo |os requeridos para |os componentes originales antes de que el ascensor se pusieraen
servicio.
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ANEXO F (Normativo)

COMPONENTESDE SEGURIDAD. PROCEDIMIENTOSDE ENSAYO PARA LA
VERIFICACION DE LA CONFORMIDAD

F.0 Introduccién
F.0.1 Disposiciones gener ales

F.0.1.1 Para que los fines de esta norma se ha supuesto que el laboratorio realiza |os ensayos y las certificaciones de
calidad como organismo autorizado. Un organismo autorizado puede ser €l propio fabricante del componente si éste esta
certificado en un sistema de aseguramiento de la calidad total. En ciertos casos el laboratorio de ensayo y el organismo de
examen de tipo pueden ser distintos En estos casos, los procedimientos administrativos pueden ser distintos a los
descritos en este anexo.

F.0.1.2 La peticién de examen de tipo debe solicitarse por el fabricante del componente o su representante autorizado y
debe ser dirigidaa uno de |os |aboratorios de ensayo.

NOTA - A peticién del laboratorio los documentos necesarios pueden ser requeridos en triplicado. El laboratorio también puede pedir informadién
complementaria que pudiera ser necesaria para realizar |os examenes 'y ensayos.

F.0.1.3 El envio de las muestras para examen se debe hacer de acuerdo entre el laboratorio y €l peticionario. .F.0.1.4 El
peticionario puede asistir alos ensayos.

F.0.15 Si €l laboratorio encargado del conjunto de examen completo de uno de los componentes que requieren la
expedicion de un certificado de examen del tipo, no dispone de los medios apropiados para ciertos ensayos o
inspecciones, puede, bajo su responsabilidad, encargar su gjecucién aotros |aboratorios.

F.0.1.6 La precision de los instrumentos debe permitir, salvo particular especificacion, hacer las medidas con las
siguientes tolerancias:

a) + 11 % en masas, fuerzas, distancias, velocidades;

b) + 2% en acel eraciones, decel eraciones;

C) + 5% en tensiones, corrientes;

d) + 5 °C en temperaturas;

€) los aparatos registradores deben ser capaces de detectar sefiales con variaciones en tiempo de 0,01 s;
f) + 2,5% en caudal;

g) £ 1% paraunapresion p S 200 kPg;

h) + 5% paraunapresion p > 200 kPa.

F.0.2 Modelo deformato para € certificado de examen detipo

El certificado de examen debe contener lainformacion siguiente.
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MODELO DE CERTIFICADO DE EXAMEN DE TIPO

Nombre del OrganiSMO QUEOTTZBOO: ........ocveerireririeiriese et sesssesesesssesese s ssessssssssessssssssesssssessssssssesssnssnsesessssssasssnssnsssnssnsesssnes

N 08 EXAIMEN TE TIPO: ...vreeereeeerieeetteeereees e eae st e e bR R bRt
1 Categoria, tipo y Marca 0 NOMDIE COMEITIAL: . ..ottt ettt bbbttt
2 Nombrey direcCion del FADIICANTE: ... bbb
3 Nombrey direccidn del tenedor del CErtifiCado: . ... s n
Fecha de peticidn del eXamMEn DB HIPO: . ..ottt s s es st s e s st ea e ansnsnn s
5 Certificado emitido en funcion alos SiQUIENtES FTEQUISITOS ......c.veeurererrresrreesrssesssssessssessssessssssssssssssssesssesssessssssssssssssssans
B LBDOIAOrIO U ENSAYOS: . ..euceueererereireireiseiseisetsetsetseisessese e s bbbt bbb bbbt
7 Fechay N° del informe del [8DOIELOMIO: .........cccueecrieeirere e
8 FECha del EXAMEN GELIPO: ...ttt bbb
9 L os documentos siguientes que incluyen al N° de examen de tipo indicado arriba se adjuntan a este certificado:....
10 INFOrMBCION BOICIONAL: ...ttt bbb bbb bbbt
LUGAE: e e
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F.1 Dispositivos de enclavan-tiento de las puertas de piso
F.1.1 Disposiciones gener ales

F.1.1.1 Campo de aplicacién. Estos procedimientos son aplicables a los dispositivos de enclavamiento de las puertas
de piso de ascensores. Se entiende que cada pieza que participa en el enclavamiento de las puertas de piso y en €l
control de este enclavamiento, forma parte del dispositivo de enclavamiento.

F.1.1.2 Objeto y extensién del ensayo. El dispositivo de enclavamiento se debe someter a un procedimiento de ensayo
para verificar que tanto su construccién como su gjecucion estan de acuerdo con los requisitos impuestos por esta
norma.

Se debe verificar en particular que las piezas mecanicas y eléctricas del dispositivo son del tamafio adecuado y que alo
largo del tiempo el dispositivo no pierde su eficacia, en particular por el desgaste.

Si el dispositivo de enclavamiento debe satisfacer requisitos particulares (estanquidad al agua o polvo antideflagrante)
la peticion debe especificarlo, y deben realizarse inspecciones y/o ensayos adicional es sobre criterios apropiados.

F.1.1.3 Documentos a presentar. Deben presentarse, junto a la peticién de ensayo del Tipo, los siguientes
documentos:

F.1.1.3.1 Plano general de conjunto con descripcion del funcionamiento. Este plano debe mostrar todos los detalles
ligados al funcionamiento y ala seguridad del dispositivo de enclavamiento, entre otros:

a) el funcionamiento del dispositivo en servicio normal, mostrando el enganche efectivo entre los elementos de
enclavamiento y la posicién donde el dispositivo eléctrico de seguridad opera;

b) el funcionamiento del dispositivo de control mecanico de la posicion de enclavamiento, si existe este dispositivo;
c) €l control y funcionamiento del dispositivo de desenclavamiento de socorro;
d) el tipo de corriente (c.a. y/o c.c.) y tension nominal/corriente nominal.

F.1.1.3.2 Plano de conjunto y leyenda. Este dibujo debe mostrar todos los elementos que son importantes para el
funcionamiento del dispositivo de enclavamiento, en particular los previstos para satisfacer los requisitos de esta
norma. Una leyenda debe indicar la lista de las piezas principales, el tipo de materiales empleados y las caracteristicas
de los elementos defijacion.

F.1.1.4 Muestra para ensayo. Debe entregarse al laboratorio un dispositivo del enclavamiento de la puerta.
Si el ensayo se realiza sobre un prototipo, debe repetirse después sobre una pieza de serie.

Si el ensayo del dispositivo de enclavamiento sélo es posible cuando esta montado sobre el conjunto de la puerta
correspondiente (por ejemplo puertas deslizantes de varias hojas 0 puertas batientes de varias hojas), el dispositivo
debe montarse sobre una puerta completa en condiciones de trabajo. De todas formas, las dimensiones de la puerta
pueden reducirse, en relacion con lafabricacion de serie, a condicion de que ello no falsee los resultados del ensayo.
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F.1.2 Examenesy ensayos

F.1.2.1 Examen de funcionamiento. Este examen tiene por objeto verificar el funcionamiento correcto, desde el punto
de vista de la seguridad, de los elementos mecanicosy eléctricos del dispositivo de enclavamiento, la conformidad alos
reguisitos de esta normay la concordancia entre el dispositivo y los datos presentados en la peticion.

Debe verificarse especiamente:

a) el encaje minimo de 7 mm de los elementos que aseguran el enclavamiento, antes de que el dispositivo eléctrico de
seguridad sea establecido. Se muestran ejemplosen7.7.3.1.1;

b) que no es posible, desde los lugares normalmente accesibles a las personas, hacer funcionar el ascensor con una
puerta abierta, o0 no enclavada, como consecuencia de una maniobra Unica que no forma parte del funcionamiento
normal (7.7.5.1).

F.1.2.2 Ensayos mecanicos. Estos ensayos tienen por objeto verificar la solidez de los elementos mecéanicos y de los
elementos el éctricos de enclavamiento.

La muestra del dispositivo de enclavamiento, en su posicion normal de funcionamiento se controla por |os érganos
normal mente utilizados con este propésito.

Lamuestra se debe engrasar de acuerdo con los requisitos del fabricante del dispositivo de enclavamiento.

Cuando hay varias posibilidades de actuacién y varias posiciones, el ensayo de fatiga debe realizarse en el caso que
parezca mas desfavorable desde el punto de vista de |as fuerzas sobre | os elementos.

El nimero de ciclos completos y €l recorrido de los elementos de enclavamiento deben registrar por contadores
mecénicos o el éctricos.

F.1.2.2.1 Ensayo defatiga

F.1.221.1 El dispositivo de enclavamiento debe someterse a 1000 000 de ciclos completos (x 1 %). (Un ciclo
completo comprende un movimiento de iday vuelta sobre toda la carrera posible en ambos sentidos).

Laactuacion del dispositivo debe ser suave, sin choques, a una cadenciade 60 ciclos por minuto (+ 10%).

Durante el ensayo de fatiga, €l contacto eléctrico de enclavamiento debe cerrar un circuito resistivo, bajo la tension
nominal para la que ha sido previsto el dispositivo de enclavamiento y un valor de corriente doble de la corriente

nominal.

F.1.2.2.1.2 En €l caso de que €l dispositivo de enclavamiento esté provisto de un dispositivo de control mecanico para
la posicion del cerrojo, o de laposicion del elemento de enclavamiento, este dispositivo se debe someter a un ensayo de
fatigade 100 000 ciclos (% | %).

Laactuacion del dispositivo debe ser suave, sin choques, y a una cadencia de 60 ciclos por minuto (x 10%).

F.1.2.2.2 Ensayo estético. En el caso de dispositivo de enclavamiento destinado a puertas batientes, debe realizarse un
ensayo mediante la aplicacion de una fuerza estética que ascienda progresivamente hasta 3 000 N y que se mantenga
durante un periodo total de 300 s.

Esta fuerza debe aplicarse en el sentido de apertura de la puertay en una posicion que corresponda, lo méas posible, ala
gue puede gjercerse cuando un usuario intenta abrir la puerta. La fuerza aplicada debe ser de 1 000 N si se trata de
dispositivo de enclavamiento destinado a puertas correderas.
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F.1.2.2.3 Ensayo dinamico. El dispositivo de enclavamiento, en posicién de enclavado, debe someterse a un ensayo
de choque en el sentido de apertura de la puerta.

Bl choque debe corresponder al impacto de una masarigidade 4 kg en caidalibre desde una alturade 0,50 m.

F.1.2.3 Criterios para los ensayos mecanicos. Después del ensayo de fatiga ¢.1.2.2.1), del ensayo estético
(F.1.22.2) y del ensayo dinamico (.1.2.2.3) no debe comprobarse desgaste, deformacién ni rotura que pudiera
afectar de forma adversa alaseguridad.

F.1.2.4 Ensayo eléctrico
F.1.2.4.1 Ensayo de fatiga de | os contactos. Este ensayo se incluye en el ensayo de fatiga, previstoenF.1.2.2.1.1.

F.1.2.4.2 Ensayo de poder de ruptura. Este ensayo se realiza después del ensayo de fatiga. Este ensayo debe probar
gue la capacidad de ruptura nominal en carga es suficiente. Este ensayo se debe realizar segun el procedimiento de las
Normas EN 60947-4-1 y EN 60947-5-1, los valores de corriente y tensién nominal sirven de bote a los ensayos que
deben indicarse por el fabricante del dispositivo.

Si no se especifica nada, |os val ores nominales deben ser |0s siguientes:
a) corrientedterna: 230V, 2 A;
b) corriente continua: 200V, 2 A.

Salvo indicacion en contrario, la capacidad de ruptura debe examinarse para corriente alterna como para corriente
continua.

Los ensayos deben realizarse en la posicién de empleo del dispositivo de enclavamiento. Si varias posiciones son
posibles, el ensayo debe realizarse en la posicion més desfavorable.

Lamuestra ensayada debe estar con las cubiertasy cableado eléctrico usados en servicio normal.

F.1.2.4.2.1 Los dispositivos de enclavamiento para corriente aterna, deben abrir y cerrar SO veces a la velocidad
normal, y a intervalos de 5 s a 10 s, un circuito eléctrico bajo una tensién igual al 110% de la tensién nominal. El
contacto debe permanecer cerrado al menos 0,5 s.

El circuito debe tener en serie una inductancia y una resistencia. Su factor de potencia debe ser 0,7 £ 0,05y la
corriente de corriente debe ser 11 veces mayor que €l valor de la corriente nominal dada por €l fabricante del
elemento.

F.1.2.4.2.2 Los dispositivos de enclavamiento para corriente continua deben abrir y cerrar 20 veces, a la velocidad
normal, y a intervalos de 5 s a 10 s, un circuito eléctrico bajo una tensién igual a 110% de la tension nominal. El
contacto debe permanecer cerrado al menos0,5s.

El circuito debe tener en serie unainductanciay unaresistenciade valorestales que laintensidad de corriente alcance
€l 95% del valor nominal de lacorriente de ensayo en 300 ms.

La intensidad de la corriente de ensayo debe ser el 110% de la corriente nominal indicada por €l fabricante del
dispositivo.

F.1.2.4.23 L os ensayos se consideran satisfactorios si no se producen cebados ni arcosy si no se ha producido ningdn
deterioro que pudiera perjudicar alaseguridad.

F.1.2.43 Ensayo de resistencia a las corrientes de fuga. Este ensayo se debe realizar de acuerdo con €l
procedimiento de CENELEC HD 214.S2 (CEIl 112). Los electrodos se deben conectar a una fuente que suministre una
tension alterna senoidal de 175V, 50 Hz.
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F.1.2.4.4 Examen de las lineas de fuga y distancias en el aire. Las lineas de fugay las distancias en el aire deben ser
conformeal14.1.2.2.3.

F.1.2.4.5 Examen de los requisitos propios a los contactos de seguridad y su accesibilidad (14.1.2.2). Este examen
se debe efectuar teniendo en cuenta la posicién de montaje y la disposicién del sistema de enclavamiento segun los
casos.

F.1.3 Ensayos particularesa ciertostipos de dispositivos de enclavamiento
F.1.3.1 Dispositivos de enclavamientos par a las puertas dedlizantes horizontal o verticalmente, con varias hojas.

L os dispositivos que proporcionan unién mecanica directa entre hojas seglin 7.7.6.1 0 unién mecanica indirecta segiin
7.7.6.2 se consideran como parte del dispositivo de enclavamiento.

Estos dispositivos deben someterse, de una manera razonable, alos ensayos mencionados en F.1.2. El nimero deciclos
por minuto en los ensayos de fatiga debe adaptarse alas dimensiones de |a construcci 6n.

F.1.3.2 Dispositivo de enclavamiento tipo clapeta par a puertas batientes

F.1.3.2.1 Si este dispositivo esta provisto de un dispositivo eléctrico de seguridad destinado a controlar la deformacién
posible de la clapeta y si, después del ensayo estético previsto en F.1.2.2.2, se tienen dudas sobre la solidez del
dispositivo, se debe incrementar progresivamente la carga hasta que como consecuencia de una deformacion
permanente empiece a abrir el dispositivo de seguridad. Los otros elementos del dispositivo de enclavamiento o de la
puertade piso, no deben ser dafiados ni deformados permanente por la carga aplicada.

F.1.3.2.2 Si, después del ensayo estético, las dimensionesy la construccién no dejan ninguna duda sobre la solidez, no
es necesario proceder al ensayo de fatiga de la clapeta.

F.1.4 Certificado de Examen de Tipo

F.14.1 El certificado se debe extender por triplicado, esto es, dos copias para el peticionario y una copia para €l
|aboratorio.

F.1.4.2 El certificado debe indicar lo siguiente:
a) informacion segin de F.0.2;
b) el tipo y la aplicacién del dispositivo de enclavamiento;

c) €l tipo de corriente (c.a. y/o c.c.), asi como los valores de tension e intensidad de corriente
nominales;

d) en el caso de dispositivos de enclavamiento tipo clapeta: |a fuerza necesaria para actuar el contacto eléctrico de
seguridad que controlala deformacion elastica de la clapeta.

F.2 (Disponible)
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F.3 Paracaidas

F.3.1 Disposiciones gener ales

L a peticion de aprobacion debe mencionar €l campo de aplicacion previsto, es decir:
-masas minimay maxima:

- velocidad nominal méximay vel ocidad maxima de actuacion.

Ademas, se debe indicar con precision los materiales utilizados, €l tipo de guias'y su acabado superficial (estiradas,
fresadas, rectificadas).

A lapeticion de aprobacion deben adjuntarse |0s siguientes documentos:

a)los planos de detalle y de conjunto necesarios paraindicar la construccion, funcionamiento, materiales, dimensionesy
tolerancias de los elementos de construccién;

b) en el caso de paracaidas de actuacion progresiva, ademéas, el diagrama de carga de los elementos el sticos.
F.3.2 Paracaidas de accion instantanea

F.3.2.1 Muestras de ensayo. Deben ponerse a disposicion del laboratorio dos juegos de paracaidas, con sus cufias o
rodillosy dos longitudes de guias.

Ladisposiciony los detalles de fijacion de las muestras, deben determinarse por el laboratorio en funcion del equipo
que é utilice.

Si los mismos conjuntos de frenado del paracaidas pueden utilizarse con tipos diferentes de guias, no debe requerirse
un nuevo ensayo si el espesor delas guias laanchura de la palanecesaria para el paracaidasy el estado superficial

(estirado, fresado, rectificado) son |os mismos.
F.3.2.2 Ensayo

F.3.2.2.1 Método de ensayo. El ensayo se debe realizar utilizando una prensa o dispositivo similar que se sin cambios
bruscos de velocidad. Se deben medir:

a) ladistanciarecorrida en funcién delafuerza;

b) ladeformacién del blogue del paracaidas en funcion de lafuerza o de la distanciarecorrida.
F3.2.2.2 Procedimiento ddl ensayo. La guia se debe desplazar através del paracaidas.

Se deben trazar marcas de referencia sobre | os blogues para poder medir su deformacién.

Se debe registrar ladistanciarecorridaen funcion de lafuerza.

Después del ensayo:

a) sedebe comparar ladurezadel bloquey los elementos de friccidn, con los val ores originales comunicados por €
peticionario. Pueden efectuarse otros analisis en casos especiales;

b) se deben examinar las deformacionesy otros cambios (por ejemplo: fisuras, deformacion o desgaste de los
elementos de friccion, aspecto de las superficies de friccidn); si no hay fracturas

c) sedeben fotografiar, si se estimanecesario, el bloque, 1os elementos de friccion y laguia para poner en evidencia
las deformaciones o roturas.
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F.3.2.3 Documentos
F.3.2.3.1 Se deben establecer dos diagramas corno sigue:
a) uno debe dar ladistanciarecorridaen funcion de lafuerza;
b) €l otro debe expresar 1a deformacién del bloque. Se debe realizar de manera que puedareferirse a primer diagrama.
F.3.2.3.2 Lacapacidad del paracaidas se debe establecer por integracién de la superficie del diagrama distancia-fuerza.
Lasuperficie del diagramaatomar en consideracion debe ser:
a) lasuperficietotal si no ha habido deformaci én permanente;
b) si haexistido deformacién permanente o rotura:
1) lasuperficie hastael valor en que hasido alcanzado el limite de elasticidad; o
2) lasuperficie hastael valor en que se ha producido lafuerzaméxima.
F.3.2.4 Deter minacion dela masatotal admisible
F.3.24.1 Energia absorbida por e paracaidas. Se debe adoptar una altura de caida libre calculada segin la velocidad

maxima de actuacion del limitador de velocidad fijadaen9.10.2.1. Laalturade caidalibre, en metros, debe ser:

V2
h= > 1 _+01+0,03

*On

donde

v, =velocidad de actuacion del limitador de velocidad en metros por segundo;
gn =normal de aceleracion de lagravedad en metros por segundo al cuadrado;
0,10 m corresponde a camino recorrido durante el tiempo de respuesta;

0,03 m es el camino correspondiente ala eliminacion de la holgura entre los elementos de friccidn y las guias.
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Laenergiatotal que puede absorber el paracaidas es:
2K =(P+Q), xg, *h

luego

2K

(P+ Q)l =

g, X
donde (P + Q); = masatotal permitidaen kilogramos;
P= masa de la cabina vacia mas | os el ementos que soporta la cabina, es decir, parte del cable de maniobra,

cables/cadenas de compensacion, si existen, etc.,... en kilogramos;

Q= carganominal en kilogramos;
K,Ky Kz = energia absorbida por un blogue de paracaidas en julios (cal culado segun el diagrama).
F.3.24.2 Masaadmisible

a) S d limitede elasticidad no se harebasado:
K se calcula por integracion de la superficie definidaen F.3.2.3.2 a);

se adopta 2 como coeficiente de seguridad. La masa admisible en kilogramos ser&:

K

(P+Q)1: >‘h

9n

b) Si el limite de el asticidad ha sido rebasado:
se deben efectuar dos célculosy se debe tomar el méas favorable al peticionario.
1) SecalculaK; por integracion de la superficie definidaenF.3.2.3.2 b) 1);

se adopta 2 como coeficiente de seguridad y resulta que la masatotal admisible sera:

_ Ky
(P+Q)1 T g

n

2) secaculaK; por laintegracién de la superficie definidaen F.3.2.3.2 b) 2);

pero se adopta 3,5 como coeficiente de seguridad y darala masa admisible en kilogramos.

2%,

(P +Q)1 = 35xg, *h

F.3.25 Verificacién dela deformacion del bloquey dela guia. Si una deformacion demasiado profunda de los
elementos de friccion en el bloque o en laguia puede causar dificultades para desenganchar el paracaidas, |la masa
admisible se debe reducir.
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F.3.3 Paracaidas progresivos
F.3.3.1 Declaracion y muestra de ensayo

F.3.3.1.1 El peticionario debe declarar para qué masa en kilogramos y qué velocidad de actuacion en metros por segundo
del limitador de velocidad €l ensayo se lleva a cabo. Si el paracaidas tiene que ser certificado para varias masas, €l
peticionario debe especificarlas e indicar ademés si el reglaje se hace adiversos niveles o de manera continua.

NOTA - El peticionario deberia elegir la masa suspendida en kilos amos dividiendo la fuerza de frenado que é considera en newtons por 16, para
contemplar una deceleracion media de 0,6 g.

F.3.3.1.2 Se debe poner a disposicion del laboratorio un conjunto de paracaidas completo, montado sobre un puente con
las dimensiones fijadas por el laboratorio. Junto con el nimero de los juegos de zapatas de frenado necesarios parala
totalidad de los ensayos. Se deben igualmente suministrar lalongitud de guias especificada por €l laboratorio, del tipo de
guiausado.

F.3.3.2 Ensayo

F.3.3.2.1 Mé&odo de ensayo. El ensayo se debe realizar en caidalibre. Se debe medir, directa o indirectamente:
a) laalturatotal de caida;

b) ladistancia de frenado sobre las guias;

¢) ladistancia de deslizamiento del cable del limitador de velocidad del dispositivo utilizado en su lugar;

d) el recorrido total delos elementos que forman el resorte.

Las medidas a) y b) deben registrarse en funcién del tiempo. Se debe determinar lo siguiente:

1) lafuerzamedia de frenado;

2) lafuerzainstantanea de frenado més grande;

3) lafuerzainstantanea de frenado més pequefia.

F3.3.2.2 Procedimiento del ensayo

F.33221 Paracaidas certificado para una sola masa. El |aboratorio debe efectuar cuatro ensayos con la masa
(P + Q);. Se debe permitir, entre cada ensayo que las piezas de friccion alcancen su temperaturanormal.

Pueden utilizarse varios juegos idénticos de piezas de friccion alo largo de estos 4 ensayos. Sin embargo, un juego de
piezas debe permitir:

a) tres ensayos, si lavelocidad nominal no sobre pasa4 m/s;
b) dos ensayos, si lavelocidad nominal sobrepasa4 m/s.

La altura de caida libre debe calcularse para corresponder a la velocidad maxima de actuacion del limitador de velocidad
paralaque puede utilizarse €l paracaidas.

La actuacion del paracaidas debe realizarse por medios que permitan fijar con precision su velocidad de toma de
actuacion del paracaidas.
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NOTA - Por gjemplo se puede utilizar un cable (cuyo aflojamiento se deberia calcular juiciosamente) fijado a un manguito sobre el que pueda
resbalar un cable liso fijo El esfuerzo deberia ser el mismo que el esfuerzo gplicado sobre  cable de control por € limitados asociado a este paracaidas.

F.3.3.2.2.2 Paracaidas certificado para diferentes masas. Ajuste por niveles o gjuste continuo.
Se deben efectuar dos series de ensayos:

a) e maximo vaor de aplicado, y

b) & valor minimo aplicado.

El peticionario debe facilitar una formula, o un diagrama, dando la variacion de la fuerza de frenado en funcién de un
pardmetro dado.

El laboratorio debe verificar por un medio apropiado (a falta de algo mejor por unatercera serie de ensayos sobre puntos
intermedios) lavalidez de laférmula propuesta.

F.3.3.2.3 Determinacion dela fuer za esfuer zo de frenado del paracaidas

F.3.3.2.3.1 Paracaidas certificado para una sola masa. La fuerza de frenado de la que es capaz el paracaidas, para €l
gjuste dado y €l tipo de guia utilizado, es igual a la media de las fuerzas de frenado medias determinadas durante los

ensayos. Cada ensayo se debe realizar sobre una seccion de guias.

Debe hacerse una comprobacion de que los valores medios determinadas durante | os ensayos anteriores estan dentro de
un margen del £ 25% en relacion con el valor de lafuerza de frenado definida més arriba.

NOTA - Los ensayos han demostrado que el coeficiente de friccion podriadisminuir considerablemente si se hacen
vari0s ensay0s sucesivos sobre una misma zona de guia mecanizada. Esto se atribuye a una modificacién del
estado superficial por los frenados sucesivos.

Se admite que sobre unainstalacién, una actuacién no provocado del paracaidas, tendriatoda probabilidad de
ocurrir en una porcion de guiano utilizada anteriormente.

Es necesario considerar que, si por azar, no fuera éste el caso, se admitiriaun esfuerzo de frenado menor,
hasta que se encuentra una superficie no utilizada anteriormente, y por ello un deslizamiento mayor del
normal.

Esta es unarazén més parano admitir cual quier regulacion que provoque una decel eracion demasiado débil al
principio.
F.3.3.2.3.2 Paracaidas certificado par a difer entes masas. Reglaje por niveles o reglaje continuo

La fuerza de frenado de que es capaz el paracaidas debe calcularse como se expresa en F.3.3.2.3.1 para los valores
maximo y minimo pedidos.

F.3.3.2.4 Control despuésdelos ensayos

a) Se debe comparar la dureza del bloque y de los elementos de friccidn con |os val ores originales comunicados por €l
peticionario. Pueden ser necesarios otros andlisis en casos especial es;

b) se deben verificar las deformaciones y modificaciones (por gjemplo: fisuras, deformacion o desgaste de los
elementos de friccidn, aspecto de las superficies de friccion);

c) sedeben fotografiar, si es necesario, €l conjunto de paracaidas, |os elementos de friccion y las guias para poner en
evidencialas deformaciones o roturas.
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F.3.3.3 Célculo delamasa admisible

F.3.3.3.1 Paracaidas certificado para una sola masa. La masa total admisible debe calcularse utilizando la siguiente
formula

Fuerza defrenado
(P+ Q)l =
16
donde
P+Q)1= masatotal admisible en kilogramos.
P= masas de la cabina vacia mas los componentes soportados por la cabina, es decir parte del cable de

maniobra, cables/cadenas de compensacion, si existen, etc. en kilogramos.
Q= carganominal, en kilogramos.

Fuerza de frenado = fuerza en newtons determinada de acuerdo con F3.3.2.3.

F.3.3.3.2 Paracaidas certificado par a diferentes masas
F.3.3.3.2.1 Regulacién por niveles. Lamasa admisible se debe calcular, para cadaregulacién, como se define en

F.3.3.3.1.

F.3.3.3.2.2 Regulacién continua. La masa admisible se debe calcular como se expresa en F.3.3.3.1 para el maximo valor
y el valor minimo aplicado y siguiendo laférmula propuesta paralos ajustes intermedios.

F.3.3.4 Modificacion posible de las regulaciones. Si durante los ensayos |os valores que se algjan de un 20010 de los
esperados por el peticionario, pueden realizase otros ensayos, con su aceptacion, después de una modificacion de los
ajustes, si se estima necesario.

NOTA - S d esfuerzo de frenado es claramente superior a permitido por €l peticionario, la masa utilizada durante el ensayo seré claramente menor
que la que sera obligado autorizar por € célculo F.3.3.3.1y, como consecuencia, € ensayo no permitiriaafirmar que el paracaidas es apto a
disipar la energia requerida con la masa resultante del calculo.

F.3.4 Comentarios
a 1) Enel casodeaplicacion aun ascensor dado, lamasa declarada por €l instalador no debe rebasar la masa
admisible para el paracaidasy el ajuste considerado (si se trata de un paracaidas instantaneo o de accion
instantanea con efecto amortiguado);

2) enel caso de paracaidas progresivo, lamasadeclarada, puede diferir de la masa admisible definidaen F3.3.3
en £7,5%. Se admite que, en estas condiciones, se respetan los requisitos de 9.8.4 sobre lainstalacion, a pesar
delastolerancias usual es sobre el espesor de las guias, |os estados superficiales, etc.

b) paraevaluar lavalidez de | as piezas soldadas, se debe hacer referencia alas normas sobre esta materia;

c) sedebeverificar que el posible desplazamiento de los elementos de friccion es suficiente en las condiciones més
desfavorables (acumulacidn de tolerancias de fabricacion);

d) los elementos de friccidn deben conservarse convenientemente para estar seguros de su presencia en el momento
de actuar;

€) en €l caso de paracaidas progresivos, se debe verificar que el desplazamiento de los elementos, que forman el
resorte, es suficiente.



-125- EN 81-2:1998

F.3:5 Certificado de Examen de Tipo

F.3.5.1 Se debe establecer el certificado por triplicado, es decir dos copias para el peticionario y unapara el
|aboratorio.

F.3.5.2 El certificado debe indicar lo siguiente:

a) lainformacion segin F.0.2;

b) el tipoy aplicacién del paracaidas;

¢) loslimites de las masas admisibles (véase F.3.4 a)];

d) lavelocidad de actuacion del limitador de velocidad,;

e) el tipo delaguig;

f) el espesor admisible de la cabeza de la guig;

g) laanchuraminimade las superficies de frenado; y, Unicamente paralos paracaidas progresivos, se debe indicar:
h) estado superficial delaguia (laminada, fresada, rectificada);

i) estado de lubricacién de las guias. Clasey caracteristicas del lubricante, si se usa.

F.4 Limitadores de velocidad

F.4.1 Disposiciones gener ales

La peticién debe precisar a laboratorio lo siguiente:
a) €l tipo (o lostipos) de paracaidas que el limitador;

b) las vel ocidades nominales maximay minima de los ascensores paralos que €l limitador de velocidad puede
utilizarse;

¢) €l esfuerzo de traccion previsto, provocado en el cable, a actuar el limitador de velocidad.
L os siguientes documentos se adjuntan ala peticion:

planos de detalles y conjunto necesarios que muestren la construccion, funcionamiento, materiales, dimensionesy
tolerancias de los elementos de construccion.

F.4.2 Control delas caracteristicasdel limitador
F.4.2.1 Muestras de ensayo. Se debe poner aladisposicién del laboratorio |a siguiente informacién:
a) un limitador de velocidad;
b) uncabledel tipo utilizado parael limitador y en el estado normal en que deberiainstalarse. Lalongitud a suministrar
ser fijapor el laboratorio;

C) un conjunto de poleatensoradel tipo usado parael limitador.
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F.4.2.2 Ensayo
F.4.2.2.1 Mé&odo de ensayo. Se debe controlar o siguiente:
a) lavelocidad de actuacion;

b) el funcionamiento del dispositivo eléctrico de seguridad previsto en 9.10.2.10.1, que mandala parada de laméaguina, si
este dispositivo se montado sobre cl limitador;

c) el funcionamiento del dispositivo eléctrico de seguridad previsto en 9.10.2.10.2, que impide todo movimiento del
ascensor cuando el limitador esta actuado;

d) lafuerzade traccién producidaen el cable por el limitador de vel ocidad cuando se actla

F.4.2.2.2 Procedimiento de ensayo. Se deben efectuar, a menos 20 ensayos dentro del margen de velocidades de
actuacién correspondiente al campo de vel ocidades nominales del ascensor indicado enF.4.1. b).

NOTAS

1 L os ensayos pueden efectuarse por €l laboratorio en el taller del fabricante de elementos.
2 La mayoria de ensayos se deberian efectuar a los valores extremos del margen.
3 La aceleracion para alcanzar la velocidad de actuacion del limitador de velocidad deberia ser tan baja como sea posible, para

eliminar los efectos de lainercia.
F.4.2.2.3 Interpretacion delosresultados de ensayo

F.4.2.2.3.1 En €l curso delos 20 ensayos, |as vel ocidades de actuacion deben quedar entre los limites previstos en
9.10.2.1.

NOTA - Si loslimites previstos se rebasan, puede realizarse un gjuste por €l fabricantey se efectiian
otros 20 nuevos ensayo0s.

F.4.2.2.3.2 A lolargo delos 20 ensayos, el funcionamiento de los dispositivos cuyo control serequiereen el
F.4.2.2.1b) y c), deben efectuarse dentro de los limites previstos en 9.10.2.10.1y 9.10.2.10.2.

F.4.2.2.3.3 Lafuerzade traccién en el cable producido por laactuacién del limitador, debe ser al menos de 300 N o
cualquier valor superior indicado por €l solicitante.

NOTAS

1 Salvo excepcion pedida por € fabricante del elemento y especificado en € informe de ensayo, € arco de arrollamiento del cable deberia
ser 180°.

2En el caso de un dispositivo que actle por retencién de cable, se deberia verificar que no hay deformacién permanente del cable.

F.4.3 Certificado de Examen de Tipo

F.4.3.1 Se debe establecer €l certificado por triplicado, esto es dos parael peticionario y unaparael
laboratorio.

F.4.3.2 El cetificado debe indicar lo siguiente:
a) informacion segin F.0.2;
b) €l tipoy utilizacion del limitador de velocidad;

c) las velocidades nominales maximay minimadel ascensor paralas que el limitador de velocidad puede
utilizarse;

d) el diametro del cable a utilizar y su composicién;
e) lafuerzaminima de traccién en el caso de un limitador de velocidad con polea de adherencig;

f) lafuerza de traccion que puede provocarse en el cable por la actuacién del limitador de velocidad.
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F.5 Amortiguadores
F.5.1 Disposiciones generales

La peticion debe mencionar €l campo de utilizacion previsto, es decir, velocidad maxima de impacto, masas minima y
méxima. Se deben adjuntar alapeticion lo siguiente:

a) losdibujosdetalladosy de conjunto que indiquen la construccién, el funcionamiento, |os materiales utilizados,
medidasy tolerancias de fabricacion de | os elementos de construccion

En el caso de amortiguadores hidraulicos, se debe indicar la graduacion (orificios parael paso del fluido) en
funcién de del desplazamiento del amortiguador;

b) especificaciones del fluido empleado.

F.5.2 Muestras para ensayo

Debe remitirse al laboratorio lo siguiente:

a) un amortiguador;

b) en el caso de amortiguadores hidraulicos, el fluido necesario enviado separadamente.

F.5.3 Ensayo

F.5.3.1 Amortiguador es de acumulacién de ener gia con amortiguacion del movimiento deretorno
F.5.3.1.1 Procedimiento de ensayo

F.5.3.1.1.1 Se debe determinar, por ejemplo por medio de pesas colocadas sobre el amortiguador, lamasa necesaria para
comprimir totalmente €l resorte.

El amortiguador solamente puede emplearse:

a) paravelocidades nominal es en bajada:

1) para ascensores equipados con un reductor (o valvulade unavia):

Vg E |03 (véase 10.4.1.1.1a)];
0102

donde
F_ =flechatotal del resorte, en metros;

2) para el resto de ascensores:

F : 4.1.1. ;
vy £ L__ 03 [véase 10.4.1.1.1 8)];
0135
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b) para masas comprendidas entre:

1) méximo ==
25

2) minimo S
4

donde
C= masa necesaria para comprimir totalmente el resorte, en kilogramos

F.5.3.1.1.2 El amortiguador se debe ensayar por medio de pesos correspondientes a las masas maxima y minima,
cayendo en caida libre desde una altura, por encimadel amortiguador igual 20,5 F| = 0,067 v 2.

La velocidad debe registrar a partir del movimiento de impacto sobre el amortiguador y durante el ensayo. En ningin
momento la velocidad ascendente de |os pesos (durante el retorno) debe ser superior al m/s.

F.5.3.1.2 Equipo a utilizar. El equipo debe satisfacer las siguientes condiciones:

F.5.3.1.2.1 Pesos que caen en caida libre. Los pesos deben corresponder con las tolerancia de F.0.1.6, a las masas
minimay méxima. Deben estar guiados verticalmente con el minimo de friccidn posible.

F.5.3.1.2.2 Equipo registrador . El equipo registrador debe ser capaz de detectar sefiales con las tolerancias de F.0.1.6.
F.5.3.1.2.3 Medida delaveocidad. Lavelocidad se debe registrar con unatoleranciade F.0.1.6.
F.5.3.1.3 Temperatura ambiente.” temperatura ambiente debe estar entre +15 °Cy + 25 °C.

F.5.3.1.4 Montaje ddl amortiguador. El amortiguador debe colocarse y fijarse de la misma forma que en servicio
normal.

F.5.3.1.5 Control del estado del amortiguador después de los ensayos. Después de dos ensayos con la masa méaxima,
ninguna parte del amortiguador debe presentar deformacion permanente o dafarse, de forma que su estado debe
garantizar un funcionamiento normal.

F.5.3.2 Amortiguador es con disipacion de energia

F.53.2.1 Procedimiento de ensayo. El amortiguador se debe ensayar por medio de pesos, correspondientes a las masas
minimay méaxima, que caigan en caidalibre para alcanzar |a velocidad méaxima previstaen e momento del impacto.

Lavelocidad se debe registrar al menos a partir del momento del impacto de los pesos. La aceleracion y deceleracion se
debe determinar, en funcién del tiempo durante todo el desplazamiento de |os pesos.

NOTA - Este procedimiento se refiere alos amortiguadores hidraulicos para otros tipos se procede por analogia.
F.5.3.2.2 Equipo a utilizar . El equipo debe satisfacer las condiciones siguientes:

F.5.3.2.2.1 Pesos cayendo en caida libre. Los pesos deben corresponder con las tolerancia de F.0.1.6, a las masas
minimay méaxima. Estos deben guiarse verticalmente con lamenor friccion posible.
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F.5.3.2.2.2 Equipo registrador. El equipo registrador debe poder detectar sefiales con tolerancias de F.0.1.6. La
cadena de medicién, comprendiendo el equipo registrador, para los valores medidos en funcién del tiempo debe
disefiarse con una frecuencia propiade, al menos 1 000 Hz.

F.5.3.2.2.3 Medida de la velocidad. La velocidad se debe registrar al menos desde el momento del impacto de los
pesos sobre el amortiguador o sobre toda el recorrido de los pesos, con unatoleranciade F.0.1.6.

F.5.3.2.2.4 Medida de la deceleracién. Si existe un dispositivo de medida de la deceleracion (véase F.5.3.2.1) debe
situarse lo mas cerca posible del gje del amortiguador y debe ser capaz de medirlo con lastolerancias de F.0.1.6.

F.5.3225 Medida del tiempo. Deben registrarse impulsos de tiempo de 0,01 s de duracion y medirse con las
toleranciasde F.0.1.6.

F.5.3.2.3 Temperatura ambiente. Latemperatura ambiente debe estar entre +15 °Cy +25 °C.
Latemperaturadel fluido se debe medir con las tolerancias de F.0.1.6.

F.5.3.24 Montaje dd amortiguador. El amortiguador debe situarse y fijarse de la misma forma que en servicio
normal.

F.5.325 Llenado dd amortiguador. El amortiguador se debe llenar hasta la marca indicada, siguiendo las
instrucciones del fabricante del componente.

F.5.3.2.6 Controles
F.5.3.2.6.1 Control deladeceeracion. Laalturade caidalibre delos pesos se debe elegir de manera que lavelocidad

en el momento del choque corresponda con la vel ocidad maxima de impacto estipulada en la peticion.
L a deceleracion debe estar de acuerdo con los requisitos del apartado 10.4.3.2 de esta norma.

Se debe realizar un primer ensayo con lamasamaximay control de la deceleracion.

Un segundo ensayo se debe efectuar con lamasaminimay control de ladeceleracion.

F.5.3.2.6.2 Control del retorno del amortiguador a la posicion normal. Después de cada ensayo el amortiguador
debe mantenerse durante 5 min en la posicién de completamente comprimido. El amortiguador debe liberarse después
para permitir su retorno alaposicion normal. .

Cuando se trata de amortiguadores con retroceso por resorte o por gravedad, debe alcanzarse la posicion de retorno
completo en un plazo maximo de 120 s.

Antes de proceder a otro control de deceleracion, debe esperarse 30 min para permitir a liquido volver al depdsito y
escapar alasburbujasdeaire.

F.5.3.2.6.3 Control de las pérdidas de liquido. E! nivel de liquido debe controlarse después de haber efectuado los
dos ensayos de deceleracion previstos en F.5.3.2.6.1 y, después de un intervalo de 30 min, el nivel del liquido debe ser
otravez suficiente para asegurar el funcionamiento normal del amortiguador.

F.5.3.2.6.4 Control del estado del amortiguador después de los ensayos. Después de los dos ensayos de
deceleracion previstos en F.5.3.2.6.1, ninguna parte del amortiguador debe presentar deformacion permanente o estar

dafada, detal manera que su estado garantice el funcionamiento normal.

F.5.3.2.7 Procedimiento en caso de que los requisitos del ensayo no se hagan. Cuando los resultados de los
ensayos no sean satisfactorios con las masas minimay maxima que figuran en la peticion, el laboratorio puede, de

acuerdo con €l peticionario, establecer los limites aceptables.
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F.5.3.3 Amortiguadoresde car acteristicas no lineales
F.5.3.3.1 Procedimiento de ensayo

F.53.3.1.1 El amortiguador debe ensayarse con la ayuda de unas masas en caidalibre, desde una altura para que se
alcance en el momento del impacto la méxima vel ocidad solicitada, pero no menos de 0,8 m/s.

Laalturade caida, lavelocidad, laaceleracién y la deceleracion debe registrarse desde el momento en que lamasa se
suelta hasta su total detencion.

F.5.3.3.1.2 Las masas deben corresponder alaminimay alamaxima de las solicitadas. Deben estar guiadas
verticalmente con el minimo de friccion posible, de tal manera que en el momento del impacto debe alcanzarse una
deceleracién de por lo menos 0,9 gp,

F.5.3.3.2 Equiposa utilizar. El equipo deberesponder aF.5.3.2.2.2, F.5.3.2.2.3y F.5.3.2.2.4.

F.5.3.3.3 Temperatura ambiente. Latemperatura ambiente debe estar entre +15 °Cy +25 °C.

F.5.3.3.4 Montajedd amortiguador . El amortiguador debe situarse y fijarse deigual formaal de su servicio normal.
F.5.3.3.5 NUmero de ensayos. Tres ensayos deben realizarse con:

a) lamaximamasg

b) la minima masa solicitada.

El tiempo que transcurra entre dos ensayos consecutivos debe estar entre de 5 min a 30 min.

Con lostres ensayos realizados con la masamaxima, el valor de referencia de lafuerza del amortiguador aun
desplazamiento del 50% de la alturareal del amortiguador dada por €l solicitante, no debe tener una variacion mayor del
5%. Con los ensayos de |a masa minima debe actuarse por analogia.

F.5.3.3.6 Verificaciones
F.5.3.3.6.1 Verificacién dela deceler acion. Ladeceleracion " a' debe ser conforme alos siguientes requisitos:

a) ladeceleracion mediaen caso de caidalibre con cargacorrespondiente ala Tabla 1.1 en lacabinay a unavelocidad
de 115% de la velocidad nominal, no debe exceder de 1 g,,. Ladeceleracion medida ser evaluard tomando en cuenta
el tiempo sobre | os dos primeros minimos absolutos de la deceleracion (véase lafigura F.1);

b) lospicos en ladeceleracion de mas de 2,5 g, no deben sobrepasar 10s 0,04 s.
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to = instante de impacto sobre amortiguador (primer minimo absoluto);

t; = segundo minimo
absoluto.

Fig. F.1- Grafico de deceleracion

F.5.33.6.2 Verificacion del estado delos amortiguador es después de los ensayos. Después de |os ensayos con la
maximamasa no debe apreciarse en ninguna parte del amortiguador ninguna def ormacion permanente o haber algin
deterioro, de tal manera que se pueda garantizar su funcionamiento normal.

F.5.33.7 Procedimiento en caso de quelos requisitos del ensayo no se hagan. Cuando |os resultados de |os ensayos
no sean satisfactorios con las masas minimay maximaindicadas en la solicitud, el laboratorio de acuerdo con €l
solicitante puede establecer los limites aceptables.

F.5.4 Certificado de Examen de Tipo
F.5.4.1 El certificado se debe expedir por triplicado, esto es, dos copias para el peticionario y unaparael laboratorio.
F.5.4.2 El certificado debeindicar lo siguiente:

a) lainformacién de acuerdo conF.0.2;

b) el tipo y utilizacion del amortiguador;

¢) lavelocidad maxmadel impacto;

d) lamasaméxima;

€) lamasa minima;

f) laespecificacion del fluido, en €l caso de amortiguadores hidraulicos;

g) condiciones medioambiental es de utilizacién (temperatura, humedad, polucion, etc.) en el caso de amortiguadores con
caracteristicas no lineales.
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F.6 Circuitos de seguridad con componentes electr énicos

Para circuitos de seguridad con componentes el ectronicos son necesarios |0s ensayos de laboratorio, puesto que los
ensayos in situ por inspectores son imposibles.

A continuacion nos referimos atarjetas de circuito impreso. Si €l circuito de seguridad no esta ensamblado de dicha
manera, debe suponerse el montaje equivalente.

F.6.1 Disposiciones gener ales

El solicitante debe indicar a laboratorio:

a) laidentificacion de latarjeta;

b) las condiciones de trabajo;

c) lista de los componentes utilizados;

d) plano de disposicion de latarjeta de circuito impreso;

e) plano de disposicién de hibridosy marcas de las pistas usadas en los circuitos de seguridad;
f) descripcién del funcionamiento;

g) datos eléctricos, incluso esquema de cableado el éctrico, si procede, e incluyendo las definiciones de entraday salida
delatarjeta.

F.6.2 Muestras par a ensayo
Debe entregarse a |aboratorio:
a) unatarjetade circuito impreso;

b) unatarjeta de circuito impreso base (sin componentes).
F.6.3 Ensayos

F.6.3.1 Ensayos mecanicos. Durante |os ensayos, el objeto encargado (circuito impresa) debe mantenerse en
funcionamiento. Durante y después de |os ensayos no debe aparecer ninguna operacion ni condicion insegura dentro del

circuito de seguridad.
F.6.3.1.1 Vibraciones. L os elementos transmisores de | os circuitos de seguridad deben soportar |os siguientes requisitos
de:
a) EN 60068-2-6, fatiga por barrido: Tabla C.2:
barrido de 20 ciclos en cada gje, de amplitud de 0,35 mm 6 5 g,; y en el campo de frecuenciaentre de 10 Hz y 55Hz;
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y también:
b) EN 60068-2-27, Aceleracion y duracién delapulsacion: Tabla 1:
la.combinacion de;
- picode aceleracion: 294 m/isz 6 30g,;
- duracion correspondiente de lapulsacion: 11 ms, y
- cambio de velocidad correspondiente 2,1 m/s media sinusoide.

NOTA - Cuando se prevén elementos absorbentes de choques para |os elementos transmisores, éstos se congderan como parte delosdementos
transmisores.

Después de los ensayos, ni las distancias de aislamiento en el aire, ni las lineas de fuga deben ser inferiores alos
minimos aceptados.

F.6.3.1.2 Choques (segiin la Norma EN 60062-2-29). L os ensayos de choque son para simular la caida de las tarjetas
de circuitosimpresos, introduciendo el riesgo de rotura de componentes o de situacion insegura.

Los ensayos se dividen en:
a) choques puntuales;
b) choques continuos.

L os ensayos objeto deben satisfacer 10s requisitos minimos
siguientes:

F.6.3.1.2.1 Choques puntuales

I) Forma de choque: semi-sinusoide;
2) amplitud de aceleracion: 15¢;
3) duracion del choque: 11ms.

F.63.1.2.2 Choqgues continuos

1) Amplitud de aceleracion: 10g;

2) duracién de los choques: 16 ms;

3) @) nimero de choques: 1000+ 10;
b) frecuencia de los choques: 2/s.

F.6.3.2 Ensayos detemperatura (HD 323.2.14.52). Limites de temperatura ambiente de funcionamiento: 0° a+ 65
°C (latemperatura ambiente es ladel dispositivo de seguridad.

Condiciones de ensayo:
- latarjetade circuito impreso debe estar en condiciones de funcionamiento;

- latarjetade circuito impreso debe alimentarse alatension nominal de funcionamiento parael que hasido
prevista;
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- ¢l dispositivo de seguridad debe funcionar durante el ensayo y despuésde él. Si latarjetade circuito impreso
contiene componentes distintos de |os circuitos de seguridad, éstos deben igualmente funcionar durante el ensayo
(su posiblefallo no se considera);

- losensayos se deben realizar atemperaturas minimay maxima (0 °C, + 65 °C); con un duracion de 4 horas minimo;

- silatarjetadecircuito impreso se ha disefiado paralimites de temperatura més extensos, debe ensayarse para dichos
limites.

F.6.4 Certificado de Examen de Tipo

F.6.4.1 El certificado debe expedirse por triplicado; esto es, dos copias parael solicitantey unaparael laboratorio.
F.6.4.2 El certificado debe contener:

a) lainformacién de acuerdo con F.0.2;

b) tipo y aplicacién en lacircuiteria;

¢) disefio para el grado de polucién, de acuerdo con laNorma CEI 60664-I;

d) tensiones de servicio;

e) distancias entrelos circuitos de seguridad y €l resto de los circuitos de control en latarjeta.

NOTA - Otros ensayos tales como de humedad, choques climaticos, etc. no son objeto de ensayo, debido ala situacion
medioambiental normal en laque | os ascensores operan.

F.7 Valvula par acaidas/reductor unidireccional

En todo €l texto que sigue a decir "véavulaparacaidas" significa "valvula paracaidas/reductor unidireccional utilizando
Organos mecanicos moviles'.

F.7.1 Disposiciones generales

El peticionario debeindicar:

a) €l rango del caudal;

b) el rango delapresion;

¢) el rango de laviscosidad;

d) el rango de latemperatura ambiente;
€) e método de montaje;

de lavalvula paracaidas sometidaal tipo examinado.
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Lainformacién siguiente acompafiaala peticion.

- los croquis detallados y dibujos de conjunto indicando la construccion, el funcionamiento, el ajuste o regulacion, las
dimensionesy tolerancias de lavavula paracaidas, asi como la de |os elementos de montaje.

F.7.2 Muestrasaentregar al laboratorio

Las muestras siguientes deben entregarse al laboratorio:

a) unavalvula paracaidas;

b) unalista de liquidos que pueden usarse con la vélvula paracaidas o la cantidad suficiente de liquido especial autilizar

¢) en el caso necesario, un dispositivo de adaptacién apropiado al equipo de ensayo del laboratorio.

F.7.3 Ensayo

F.7.3.1 Configuracién del ensayo. Lavalvula paracaidas, montada con el método apropiado, se debe ensayar dentro
deun circuito hidraulico en el que:

a) la presion de ensayo requerida depende de una masa;
b) el caudal se controlapor medio de valvulas regul ables;
c) lapresion antes™ y después de la valvula paracaidas debe poder ser registrada;

d) debe disponerse de dispositivos que hagan variar |atemperatura ambiente en lavalvula paracaidas y la viscosidad
del fluido hidraulico.

El sistema utilizado debe permitir registrar el caudal en funcion del tiempo. Para determinar los valores del caudal, se
permite lamedida de otro pardmetro, por jemplo lavelocidad del émbolo, de la que se puede deducir el caudal.

F.7.3.2 Aparatos de medicién. Los aparatos de medicién deben tener una precisiéon conforme aF.0.16 (véase la
Norma|SO 6403).

F.7.4 Procedimiento de ensayo
El ensayo debe:
a) simular unarotura completa de lacanalizacion cuando lavelocidad delacabinaes nula;

b) b) evaluarlaresistenciaalapresién delavévulaparacaidas.

1 »Antes delavalvulaparacaidas’ significaentre el cilindroy lavélvula paracaidas
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F.7.4.1 Simulacion de unarotura completa de canalizacion. Cuando se simula unarotura completa de canalizacion, €
caudal debe establecerse a partir de un estado estético abriendo una valvulaen condiciones tales que la presi6n estatica
antes de lavéalvula paracaidas disminuya hasta que al cance menos del 10%.

L os valores siguientes deben tenerse en consideracion:

a) latoleranciadel valor de cierre dentro del rango especificado del caudal;

b) latoleranciadel valor de cierre dentro del rango especificado de la viscosidad;

c) latoleranciadel valor de cierre dentro del rango especificado de la presion;

d) latoleranciadel valor de cierre dentro del rango especificado de latemperatura ambiente.

Estas condiciones pueden obtenerse realizando dos series de ensayos:

a) alapresién méxima, alatemperatura ambiente maxima, con el caudal regulado al minimo y laviscosidad minima;
b) alapresion minima, alatemperatura ambiente minima, con el caudal regulado a méximo y laviscosidad maxima.

En cada serie de ensayo, al menos 10 ensayos deben efectuarse para evaluar las tolerancias de funcionamiento de la
valvula paracaidas en esas condiciones.

Durante los ensayos debe registrarse la relacion existente entre;

- el caudal y laduracion, y

- lapresién anterior y posterior alavavularupturay laduracion.

Las caracteristicas tipicas de estas curvas seindican en lafigura F.2.

F.7.4.2 Resistencia ala presion. Parademostrar laresistenciaala presion, lavalvula paracaidas debe someterse a una
presion de ensayo igual acinco veces|a presién maximadurante 2 min.

F.7.5 I nter pretacién de los ensayos

F.7.5.1 Cierre. La valvula paracaidas satisface |os requisitos de esta norma si las curvas registradas conformeaF.7.4.1
indican que:

a) € tiempot, transcurrido entre el caudal nominal (caudal de 100%) y € caudal méximo Qnax, N0 sobrepasa 0,16 s;

b) el tiempoty durante el cual se produce una reduccion de caudal, es:

|Qmé><| £ty £ |Qmé><|
6xAX9,81 6 xAX,96

donde
Qniax_= es el caudal maximo del fluido hidraulico, en litros por minuto;
tg= es el tiempo de frenado, en segundos;

A= eslaseccion del cilindro donde actliala presién, en centimetros cuadrados;
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) unapresién de mas de 3,5 P,, no debe durar mas de 0,04 s,

d) lavélvula paracaidas debe actuar antes de que lavelocidad seaigual alavelocidad nominal, aumentadaen 0,3
m/s.

F.7.5.2 Resistencia ala presion. Lavalvula paracaidas satisface |os requisitos de estanormasi al término del ensayo
de presion realizado conforme a F.7.4.2 éste no ha sufrido ningun deterioro permanente.

F.7.5.3 Regjuste. Si loslimites de reduccién de caudal o los picos de presion se han sobrepasado, se autoriza al
fabricante amodificar el gjuste de lavéalvula paracaidas. Después de esto se puede efectuar otra serie de ensayos, si es
necesario.

F.7.6 Certificado de Examen deTipo

F.7.6.1 El certificado se debe expedir en triplicado, es decir, dos copias para el peticionario y unaparael laboratorio.
F.7.6.2 El certificado debe indicar:

a) informacion segiin F.0.2;

b) el tipo de uso de lavélvula paracaidas;

¢) €l rango de] caudal de lavavula paracaidas;

d) el rango de accién de lapresion de lavélvula paracaidas;

€) el rango de accion de laviscosidad del fluido hidraulico que debe utilizar;

f) el rango de latemperatura ambiente de la v vula paracaidas.

El certificado debe ir acompafiado del gréfico conformealaFiguraF.2, indicando larelacion entre el caudal del
fluido hidréulico y lapresion apartir de lacual se puede obtener Qmax, ¥ ta-
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presion después de la valvula paracaidas
caudal de fluido hidraulico
------------- presion antes de la vélvula paracaidas

Pp picodepresion e
Ps presion estética
t  tiempo

lavélvula paracaidas debe actuar antes de que la velocidad seaigual alanomina aumentada en 0,3 m/s.

Fig. F.2- Caudal defluido hidraulico, presién anterior y posterior dela valvulaparacaidas



-139- EN 81-2:1998

ANEXO G (Informativo) CALCULO DE GUIAS
G.1 Generalidades'?

G.1.1 Con €l fin de cumplir los requisitos del apartado 10.1.1 el calculo de guias basado en lo siguiente se acepta

cuando no esta prevista una distribucion especificade la carga.

8%%1 La carganomina - Q - se considera que no esta distribuida uniformemente en el &rea de la cabina, véase
G.1.1.2 Se asume que los dispositivos de seguridad actlian simultaneamente sobre las guias y que las fuerzas de
frenado se distribuyen por igual.

G.2 Cargasy esfuerzos

G.2.1 El punto de aplicacion de las masas de la cabina vacia y los componentes que cuelgan de ella, tales como
pistén, cordon de maniobra, cables/cadenas de compensacién (si existen) - P- debe ser el del centro de gravedad dela
masa de la cabina.

G.2.2 En los casos de carga "uso normal" y "actuacion de dispositivos de seguridad", 1a carga nominal - Q conforme
a 8.2 debe estar uniformemente distribuida dentro de las tres cuartas partes del area de la cabina, estando en la
posicion mas desfavorable tal como se muestra en los g emplos dadosen G.7.

No obstante, si condiciones distintas de distribucién de la carga en cabina son previstas después de negociaciones
(0.2.5) los cél cul os deben hacerse segun dichas condiciones.

G.2.3 El esfuerzo de pandeo - F - de la cabina se debe calcular segiin laférmula:

_ Kign(P +Q)
- n

Fk

donde

K.esel factor de impacto segin latabla G.2;

gn eslaaceleracion normal de lagravedad (9,81 m/s?);

P son las masas de la cabina vaciay componentes que le cuelgan, cuando proceda, es decir, parte del cordon de
maniobra, cables/cadenas de compensacion, etc., en kilogramos;

Q eslacarganominal, en kilogramos;

n  esel nimero de guias.

12 Egte anexo es vélido paralas Normas EN 81 partes 1y 2
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G.24 El esfuerzo de pandeo por el contrapeso 0 masa de equilibrado con paracaidas -F,- debe evaluarse mediante la
siguiente formula:

Foz kixgn{P+q>Q) Fo = K1xgn=q P
c=E —————=~ n

n

donde
ki es el factor de impacto segun latablaG.2;
On es laaceleracion normal delagravedad (9,81 m/s?);

P son las masas de la cabina vaciay los componentes que le cuelgan, cuando proceda, es decir, parte del cordén de
maniobra, cables/cadenas de compensacion, etc., en kilogramos;

Q eslacarganominal, en kilogramos;

Q es el factor de equilibrado que indica la parte de la carga nominal equilibrada por el contrapeso, o la parte de la masa
de cabina equilibrada por la masa de equilibrado;

n es el nimero de guias.

G.25 Durante la carga y descarga de la cabina, la fuerza aplicada en la pisadera —Fs debe considerarse y su accion
situada en €l centro de la pisadera. El valor de dichafuerza sobre el umbral debe ser:

para ascensores con cargas nominales menores de 2 500 kg en viviendas, oficinas, hoteles,

Fs.=0,4.9n Q
hospitales, etc.;
Fs.=0,6.9, Q para ascensores con carga nominal igua a2 500 kg o mayor;
F..=0,85.g, Q"3 para ascensores con carga nomina igual a 2 500 kg o mayor en la carga por carretillas

elevadoras.

Aplicando la fuerza sobre la pisadera se asume que la cabina est4 vacia. En cabinas con mas de una entrada la fuerza
sobre la pisadera se aplica solamente ala entrada mas desfavorable.

G.2.6 Lasfuerzas de guiado del contrapeso o masa de equilibrado -G- deben eval uarse tomando en consideracion:

- €l punto de aplicacion de lamasa;

- lasuspension; y » _
- lasfuerzas debidas a | os cables/cadenas de compensacion, con tensores o sin ellos.

En un contrapeso o masa de equilibrado, guiado y suspendido por el centro, una excentricidad del punto de aplicacién
de la masa respecto al centro de gravedad del &rea de la seccion horizontal del contrapeso o masa de equilibrado de por

o menos 5% de anchuray 10% de fondo debe tomarse en consideracion.

13 sehaasumido d valor 0,85, partiendo de 0,6 Q y lamitad del peso de una carretilla elevadora, segiin experienciade (ANS| clase C2) - noesmayor
que la mitad de la carga nominal (0,6 + 0,5 0,5) =0,85.
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G.2.7 Los esfuerzos por cada guia debidas a equipos auxiliares fijados en las mismas -M- deben considerarse, excepto
las de limitador de velocidad y partes asociadas, las de interruptores o equi pos de posicionamiento.

G.2.8 Las cargas de viento - WL - deben considerarse en |os ascensores circulando por el exterior de los edificios con
recintos abiertosy deben determinarse de acuerdo con €l proyectista del edificio (0.2.5).

G.3 Casosdecargas

G.3.1 Lascargasy fuerzasy los distintos casos de carga atomar en consideracién seindican en latablaG.1.

TablaG.1
Cargasy esfuerzos atomar en
consideracion

Casosde carga Cargasy esfuerzos P Q G Fs. FrOF, M WL
Funcionando + + + - - + +
Uso normal
Carga + descarga + - - + - + +
Actuacion de Dispositivos de
+ + + - + + -
dispositivo de seguridad o similar
seguridad V&vulaparacaidas + + - - . + .

G.3.2 En los documentos previstos para el primer examen y ensayo, es suficiente someter solamente a célculo del caso
mas desfavorable dela carga.

G.4 Factoresdeimpacto

G.4.1 Funcionamiento de dispositivos de seguridad
El factor deimpacto debido ala actuacion de un dispositivo de seguridad k; depende del tipo de dispositivo de seguridad.

G.4.2 Cabina

En el caso de carga "utilizacién normal, funcionando”, las masas en movimiento vertical de la cabina (P + Q) deben
multiplicarse por € factor de impacto k, para tomar en consideracion la parada brusca debido a la actuacion del
dispositivo eléctrico de seguridad o por lainterrupcion accidental de la energia de red.

G.4.3 Contrapeso o masa de equilibrado

L os esfuerzos aplicados a las guias del contrapeso 0 masa de equilibrado indicadas en G.2.6 deben multiplicarse por el
factor de impacto k3 paratomar en consideracion el posible rebote del contrapeso o masa de equilibrado cuando la cabina
es detenida con una deceleracién mayor al gp.

G.4.4Valoresdelosfactoresdeimpacto
Losvalores de los factores de impacto seindican en latabla G.2.
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TablaG.2
Factores deimpacto
Factor de
Impacto por impacto Valor
Actuacién de paracaidas instantaneo o dispositivo de bloqueo, excepto detipg 5
derodillo
Actuacion de
- paracaidas instantédneo de tipo de rodillo;
- dispositivo de bloqueo de tipo derodillo; 3
- dispositivo de retén con amortiguador de tipo de acumulacién de energia; ke

- amortiguador de acumulacion de energia.

Actuacion de paracaidas progresivo, o dispositivo de blogqueo progresivo, o
dispositivo de retén con amortiguador de tipo de disipacién de energia, o 2
amortiguador de tipo de disipacion de energia

Vévula paracaidas 2
Funcionando Ko 12
Partes auxiliares ks (.)Y

1) El valor tiene que determinarse por el fabricante, puesto que depende de cadainstalacion real .

G.5 Célculos

G.5.1 Extension delos calculos ) . .
L as guias deben dimensionarse tomando en consideracion |los esfuerzos de flexién.

En todos los casos en que los dispositivos de seguridad actian sobre las guias, éstas deben dimensionarse tomando en
consideracion |os esfuerzos de flexion y de pandeo.

Con guias colgadas (fijadas en |a parte alta del hueco) enlugar de tomar |os esfuerzos de pandeo se tienen que tomar los
detraccion.

G.5.2 Esfuerzosdeflexion

G.5.2.1 Dependiendo de:

- lasuspensién de la cabina, contrapeso, 0 masa de equilibrado;

- laposicion de las guias de la cabina, contrapeso o masa de equilibrado;

- lacargay su distribucién en la cabing;

las fuerzas de apoyo - F, - en las guiaderas crean esfuerzos de flexion en las guias.

G.5.2.2 En €l calculo delos esfuerzos de flexién en los distintos gjes de las guias (figura G.1) se puede asumir que:

- las guias son unaviga continua con puntos flexibles de fijacion aunadistancia- |-;
- laresultante de | os esfuerzos que causan esfuerzos de flexion actdan en el punto medio dedos fijaciones adyacentes;

- el momento de flexion acttaen el e neutro del perfil delaguia.
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En laevaluacién de los esfuerzos de flexion - s debidos alos esfuerzos actuando en angulo recto al eje del perfil
se deben utilizar las siguientes formulas:

Mm
sm: —_—
W
con:
Mm = 3xFbpA
16
donde

Sm es el esfuerzo deflexién (en newtons por milimetro cuadrado);

M,  ese momento deflexién (en newtons por milimetro cuadrado);
W es el médulo de la superficie de la seccion transversal (en milimetros clbicos);
Fp eslafuerza, en newtons, aplicada alas guias por las guiaderas en los distintos casos de carga en cabina.

I es ladistancia méaxima (en milimetros) entre fijaciones de guias.

Esto no es valido para el caso de carga "utilizacién normal, cargando”, a condicion de que la posicion relativa de las
rozaderas respecto alos puntos de fijacion ya hayan sido tenidos en consideracién.

G.5.2.3 Los esfuerzos de flexién en diferentes direcciones deben combinarse tomando en consideracion el perfil de
guia.

Si por una parte para Wy y Wy se emplean los valores usuales de |as tablas (Wminy Wymin, respectivamente), y si por
otra parte los esfuerzos admisibles no se sobrepasan, entonces no es necesaria ninguna prueba adicional. En caso
contrario, tiene que hacerse un estudio para determinar en qué punto del perfil de guia los esfuerzos de traccion
acanza su maximo.

G.5.2.4 Si se emplean mas de dos guias, se permite considerar que |as fuerzas se reparten por igua en todas ellas, si
son idénticos sus perfiles.

G.5.25 Si se utiliza més de un paracaidas, se puede considerar que, conforme a 9.8.2.2 la fuerza total de frenado se
reparte por igual en los diferentes paracaidas.

G.5.25.1 Si varios paracaidas superpuestos verticalmente actian sobre una misma guia, se debe asumir que la fuerza
de frenado de la guia actia en un solo punto.

G.5.25.2 Si varios paracaidas se yuxtaponen horizontalmente la fuerza de frenado en una de las guias debe estar de
acuerdo con G.2.36G.2.4.
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G.5.3 Pandeo

Para determinar los esfuerzos al pandeo se debe utilizar el método "omega", con la aplicacién de | as siguientes

formulas:
Sk:(Fk+kZ>NI)NV o SkZ(FC+kZXM)X\N
donde
S es el esfuerzo de pandeo, en newtons por milimetro cuadrado;
Fy es el esfuerzo de pandeo, en newtons, en la guia de cabina, véase G.2.3;
Fe es el esfuerzo de pandeo, en newtons, en la guia de contrapeso o0 masa de equilibrado, véase
G.24
ks es dl factor deimpacto, véasetabla G.2;
M eslafuerza, en newtons, en laguia debido a equipos auxiliares;
A es el &readelaseccion transversal de guia, en milimetros cuadrados;
u es el valor omega.

Losvalores de "omega" pueden tomarse de lastablas G.3y G.4, o bien pueden evaluarse aplicando los siguientes

polinomios, con:

donde

& eséd coeficiente de esheltez;

Ik eslalongitud de pandeo, en milimetros;

i esel radio degiro minimo, en milimetros;

1 esladistancia méaximaentre fijaciones de guia, en milimetros.

Para acero de resistencia alatraccion Ry, = 370 N/mm?:

200&060: U= 0,00012920 €% + 1
60<é&:[185: U= 0,00004627 &4 + 1;
85< &0 115: U= 0,00001711 & + 1,04;

115<& 0 250; 0= 0,00016887 &%,
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Para acero de resistenciaalatraccion Ry, = 520 Nfmm?:

200&050: U= 0,00008240 &% + 1,021;
50<é& 0 70: U= 0,00001895 & + 1,05;
70<&089: U= 0,00002447 €%° + 1,03;
89<é [ 250; U= 0,00025330 &%°;

Parael calculo delosvalores"omega" con resistenciaalatraccion Ry, del acero, entre 370 N/mm? y 520 N/mm?, debe
utilizarse la siguiente formula:

_ éW250- W370

o
“E520- 370

H

WR ><(Rm- 370) +W370

Para otros materiales metalicos, el valor de " omega" tienen que ser propuesto por €l
fabricante.

G.54 Combinacién delosesfuerzosde flexion y pandeo

Los esfuerzos de flexién y pandeo combinados deben eval uarse seguin |las siguientes

formulas:

esfuerzos de flexion Om=0x +0y £ Sperm

esfuerzos de flexién y compresion s = gy 4 PR KM £ Sperm

o bien:
S =Sm +—FC+ ks M £ Sperm
A

flexion y pandeo 0 =0 + 0,901 £ Sperm
donde
Om es el esfuerzo de flexidn en newtons por milimetro cuadrado;
Oy es el esfuerzo de flexién en newtons por milimetro cuadrado en el e X;
Oy es el esfuerzo de flexién en newtons por milimetro cuadradoen €l geY;

Opem  €sé€l esfuerzo permisible en newtons por milimetro cuadrado véase 10.1.2.1;

Ok es el esfuerzo de pandeo en newtons por milimetro cuadrado;

Fy es el esfuerzo de pandeo, en newtons, sobre una guia de cabina, véase G.2.3;

Fe es el esfuerzo de pandeo, en newtons, sobre una guia de contrapeso o0 masa de equilibrado, véase G.2.4;
ks es el factor deimpacto, véase latabla G.2;

M es el esfuerzo, en newtons, sobre una guia debido a equipo auxiliar;

A es el areadelaseccién transversal delaguia, en milimetros cuadrados.
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G.5.5Torsion delabase de guia
Latorsion tiene que tenerse en cuenta.

Para guias de perfil T, setiene que aplicar lasiguiente formula:

185«
F =

C2

£ Sperm

donde
O es el esfuerzo local detorsién, en newtons por milimetro cuadrado;
Fyx es el esfuerzo gjercido en newtons por larozadura sobre la base;

c eslaanchuradelaparte de conexién de la base con la cabeza de la guia (en milimetros) (véase figura G.1);

Operm €S €l esfuerzo permisible, en newtons por milimetro cuadrado.

lFa'

Fig. G.4 — Ejes del perfil de guia
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TablaG.3
Valores Ul en funcién de &, paraun acero de resistenciaa la traccion 370 N/mnf

EN 81-2:1998

&
20
30
40

0

1

2

3

4

5

6

7

1,04
1,08
1,14

1,04
1,09
1,14

1,04
1,09
1,15

1,05
1,10
1,16

1,05
1,10
1,16

1,06
1,11
1,17

1,06
1,11
1,18

1,07
1,12
1,19

1,07
1,13
1,19

1,08
1,13
1,20

20
30
40

50
60
70
80
90

1,21
1,30
1,41
1,55
1,71

1,22
1,31
1,42
1,56
1,73

1,23
1,32
1,44
1,58
1,74

1,23
1,33
1,45
1,59
1,76

1,24
1,34
1,46
1,61
1,78

1,25
1,35
1,48
1,62
1,80

1,26
1,36
1,49
1,64
1,82

1,27
1,37
1,50
1,66
1,84

1,28
1,39
1,52
1,68
1,86

1,29
1,40
1,53
1,69
1,88

50
60
70
80
90

100
110
120
130
140

1,90
2,11
2,43
2,85
3,31

1,92
2,14
2,47
2,90
3,36

1,94
2,16
2,51
2,94
3,41

1,96
2,18
2,55
2,99
3,45

1,98
2,21
2,60
3,03
3,50

2,00
2,23
2,64
3,08
3,55

2,02
2,27
2,68
3,12
3,60

2,05
2,31
2,72
3,17
3,65

2,07
2,35
2,77
3,22
3,70

2,09
2,39
2,81
3,26
3,75

100
110
120
130
140

150
160
170
180
190

3,80
4,32
4,88
547
6,10

3,85
4,38
4,94
5,53
6,16

3,90
4,43
5,00
5,59
6,23

3,95
4,49
5,05
5,66
6,29

4,00
4,54
511
5,72
6,36

4,06
4,60
5,17
5,78
6,42

4,11
4,65
5,23
5,84
6,49

4,16
4,71
5,29
591
6,55

4,22
4,77
5,35
5,97
6,62

4,27
4,82
541
6,03
6,69

150
160
170
180
190

200
210
220
230
240
250

6,75
7,45
8,17
8,93
9,73

6,82
7,52
8,25
9,01
981

6,89
7,59
8,32
9,09
9,89

6,96
7,66
8,40
9,17
9,97

7,03
7,73
8,47
9,25
10,05

7,10
7,81
8,55
9,33
10,14

7,17
7,88
8,63
9,41
10,22

7,24
7,95
8,70
9,49
10,30

7,31
8,03
8,78
9,57
10,39

7,38
8,10
8,86
9,65
10,47

200
210
220
230
240

10,55
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TablaG.4

Valoresw en funcion de & paraun acero de resistenciaalatraccion 520 N/mn?

é 0 1 2 3 4 5 6 7 8 9 e

20 | 106 | 1,06 | 1,07 | 1,07 | 1,08 | 1,08 | 1,09 | 1,09 | 1,10 | 1,11 | 20
30|111|112 112|113 | 1,14 | 115| 1,15| 1,16 | 1,27 | 1,18 | 30
401119 1,19 | 120 | 1,20 | 1,22 | 1,23 | 1,24 | 1,25 | 1,26 | 1,27 | 40

50128130 (131|132 133|135 |13 | 137 | 139 140 | 50
60| 141|143 | 1,44 | 146 | 1,48 | 1,49 | 151 | 1,53 | 1,54 | 1,56 | 60
70| 158 | 1,60 | 1,62 | 1,64 | 1,66 | 1,68 | 1,70 | 1,72 | 1,74 | 1,77 | 70
80179181 (183|186 | 1,88 | 191|193 | 195 | 1,98 | 2,01 | 80
90 | 205| 210 | 210 | 219 | 224 | 229 | 233 | 2,38 | 243 | 2,48 | 90

100 253 | 258 | 264 | 269 | 2,74 | 2,79 | 285 | 290 | 295 | 3,01 | 100
110 3,06 | 3,12 | 318 | 323 | 329 | 335 | 341 | 347 | 353 | 3,59 |110
120 365 | 3,71 | 3,77 | 383 | 3,89 | 396 | 402 | 409 | 415 | 4,22 | 120
130 428 | 435 | 441 | 448 | 455 | 462 | 469 | 4,75 | 482 | 4,89 [ 130
140 496 | 504 | 511 | 518 | 525 | 533 | 540 | 547 | 555 | 5,62 | 140

150 5,70 | 5,78 | 585 | 593 | 6,01 | 6,09 | 6,16 | 6,24 | 6,32 | 6,40 | 150
160| 648 | 6,57 | 665 | 6,73 | 6,81 | 690 | 698 | 7,06 | 7,15 | 7,23 | 160
170|732 | 741 | 749 | 758 | 7,67 | 7,76 | 7,85 | 7,94 | 803 | §12 | 170
180| 8,21 | 830 | 839 | 848 | 858 | 867 | 8,76 | 8,86 | 895 | 9,05 | 180
190 914 | 924 | 934 | 944 | 953 | 963 | 9,73 | 983 | 9,93 | 10,03 | 190

200|10,13| 10,23 | 10,34 | 10,44 | 10,54 | 10,65 10,75| 10,85 | 10,96 | 11,06 | 200
210|111,17| 11,28 | 11,38 11,49 | 11,60 | 11,71 | 11,82| 11,93 | 12,04| 12,15 210
220(12,26| 12,37 | 12,48 12,60 | 12,71 | 12,82 | 12,94 | 13,05 | 13,17 | 13,28 | 220
230|13,40| 13,52 | 13,63 | 13,75 | 13,87 | 13,99 | 14,11 | 14,23 | 14,35| 14,47 | 230
240|14,59] 14,71 | 14,83 | 14,96 | 15,08 | 15,20 | 15,33 | 15,45 | 15,58 | 15,71 | 240

250 | 15,83
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G.5.6 Ejemplos de guiado, casos de suspension y carga en la cabina, con sus correspondientes féormulas, vienen dados
en el capitulo G.7.

G.5.7 Flechas

Las flechas se deben cal cular seguin las siguientes formulas:

Fyd°
d =07——" o N .
48 xE H Y - Y plano principal deinerciadelaguia
F A3
d =07—=>——
48XE A, X - X plano principal deinerciadelaguia

donde

8, eslaflecha(en milimetros) en el geX;

&  eslaflecha(en milimetros) enel geY;

Fx eslafuerzade apoyo gjercida, en newtons, en el ge X;
Fy eslafuerzade apoyo gjercida, en newtons, enel geY;

1 eslaméaximadistanciaentre fijaciones de guia (en milimetros);

E ese modulo deelasticidad en (newtons por milimetros cuadrados);
Iy esel momento deinerciade laseccion de guia(en milimetrosalacuarta) en e ge X;

es el momento deinerciade laseccion de guia(en milimetrosalacuarta) enel geY.

G.6 Flechasadmisibles
Las flechas admisibles para perfiles de guiaen T se establecen en 10.1.2.2.
Lasflechas delas guias en perfiles diferentesalas T deben quedar limitadas al cumplimiento de 10.1.1.

La combinacion de las flechas admisibles con las flechas de | as fijaciones de guia, la holgura en las rozaderas de guias
y larectitud de las guias, no debe afectar los requisitos de 10.1.1.
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G.7 Ejemplosde méodosdecalculo

L os ejemplos siguientes se dan paraexplicar €l célculo de guias.

Los simbolos indicados a continuacién se emplearan en una algoritmica légica utilizando un sistema de coordenadas
cartesianas, para todos |os casos geométricos posibles.

L os siguientes simbol os se utilizan para las dimensiones de cabinas:

Dx

Dy

Xc, Ye
X Ys
X, Yp
Xcp, Yep

S
C
P
Q
O

1234

X, Yi
n
h

X ¥Yq
XcQ: Yo

eslaprofundidad delacabinasegin el gje X;

eslaanchuradelacabinaseginel geY;

eslaposicion del centro (C) de la cabina en relacion con las coordenadas cruzadas de las guias;
eslaposicion del centro de la suspension (S) en relacion con |as coordenadas cruzadas de las guias,
eslaposicion delamasa (P) delacabina, en relacion con las coordenadas cruzadas de las guias;
eslaposicion del centro de gravedad de lamasa (P) de lacabinaen relacion con el centro (C) delacabing;
es el punto de suspensién delacabing;

esel centro delacabing;

eslaflexion provocada por la masa de la cabina-centro de gravedad de la masa;
eslacarganominal-centro de gravedad de la cabing;

esladireccion de carga;

esel centro delapuertade cabinaN® 1, 2,36 4;

eslaposiciéon delapuertadecabinai =1, 2,36 4;

es el nimero de guias;

esladistanciaentre guiadoras de cabina;

esladistanciade lacarganominal (Q) en relacién con las coordenadas cruzadas de las guias;

es la distancia entre la carga nomina (Q) y el centro (C) de la cabina, en relacién con las coordenadas
cruzadas de las guias.
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G.7.1 Configuracién general

6.7.1.1 Funcionamiento de un componente de seguridad

6.7.1.1.1 Esfuer zo deflexion

a) Esfuerzo de flexién sobre la guia con respecto al gjedelasY, debido alas fuerzas de guiado:

klxgn >(QXXQ+PXXp) M :3XFX)4 S :_My

P = nxh Y 16 Wy

b) Esfuerzo de flexion sobre la guia con respecto a gje delas X, debido alas fuerzas de guiado:

M
W

X

F, = ki Xgn X(Q Xyq + Py, M. _3F, A s, =
LIV 16
2

X
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Distribucién de carga
Caso 1, respectoal gede X

0,
| o
Y, _ D,
| } QTR
T
l 1 Yo = Ye
" =
' -
. o ——
- } I
L} .
]
T -
-
- *o
Xg = X
) _ Dy
Yo = Ye +?
J T
] Q
k=l
o] =
— - ——
11 X
T x
_-J'g = K .
F.7.1.1.2 Esfuer zo de pandeo

F —_ k]_xgn >(P+Q)
K =—mm———

S = (Fk + k3xM ) xw
n - AR R )

A
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G.7.1.1.3 Esfuer zos combinados®*

ém:éx +éy £ Sperm
Fk+ k3 xM

S =Smt+——— £ Sperm

éc = ék + O,gém £ Sperm

G.7.1.1.4Torsion delabase ©®

1,85Fx

SF = > £ Sperm
c
6.7.1.1.5 Flechas™
3
FoA® Fy c
= — X d, =0,7 Sperm
dx 0’748XE>4y £Sperm y 48><E>4X
G.7.1.2 Utilizacién normal, funcionamiento
G.7.1.2.1 Esfuerzo deflexion
a) Esfuerzos de flexion sobre laguia con respecto agjedelas Y, debido alasfuerzas de
guiado:
3xF, % _My
_k2xgn>‘{Qx(XQ'Xs)+Px(Xp'Xs)] My= X SY_W
X = nxh 16 y
b) Esfuerzos de flexidn sobre la guia con respecto al gje delas X, debido a esfuerzo de
guiado:
£ k00 R xYg - v) Py, - )] _ %A s, =M,
= x W
16 X

y
ﬂ xh

2

Distribucion delacarga: Caso 1 respecto a gjedelas X (véase G.7.1.1.1)

Caso 2 respecto al gjedelasY (véase G.7.1.1.1)

G.7.1.2.2 Pandeo. NingUn esfuerzo de pandeo aparece en el funcionamiento
normal.

14 Estas formulas se aplican alos dos casos de distribucion de cargadadosen G.7.1.1.1
S Gpem < Om las férmulas de G.5.2.3 pueden ser utilizadas con miras a reducir al minimo las dimensiones de |as guias.

15 Egtas férmulas se aplican alos dos casos de carga dadosen G.7.1.1.1.
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G.7.1.2.3 Esfuer zos combinados'®
ém = éx +C,)y £ Sperm

k3 xM
+

s =s
m A

£ Sperm
G.7.1.2.4Torsién delabase’

- 1.85%Fx £ Sperm
F = CZ

G.7.1.2.5Flechas'’

ST F, X3
d =07—>—— £ Sperm d, =07——— £ Sperm
48 xE ><|y y A8 XE A,
G.7.1.3 Utilizacién normal, carga
i
|
g
¥
G.7.1.3.1 Esfuerzos deflexion
8) Easdfgerzosdeflexién sobre laguia con respecto al gjedelasY, debido alasfuerzasde
uiado:
M
_ gn P ><(Xp - Xs) + Fs >(Xi - Xs) 3xF, A s -y
FX = M. = X y W
n>h y 16 y
b) _I:;i%fuerzos de flexion sobre la guia con respecto al gje delas X debido alasfuerzas de
guiado:
Fy:gnxP%yp- ¥s) * Fs XV - ¥s) 3xF, H < M,
n = X =
E>(h X 16 WX

18 Etas férmulas se aplican alos dos casos de distribucion de carga dadosen G.7.1.1.1
S Gpem < Om las férmulas de G.5.2.3 pueden ser utilizadas con miras a reducir al minimo las dimensiones de |as guias.

17 Egtas formulas se aplican alos doscasos de cargadadosen G.7.1.1.1.
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G.7.1.3.2 Pandeo NingUn esfuerzo a pandeo aparece durante la carga en utilizacién normal.

G.7.1.3.3 Esfuer zos combinados'®
ém = éX +C,)y £ Sperm

k3xM
+

S =Sm £ Sperm

G.7.1.3.4Torsi6on delabase

_ 185xFx

F £ Sperm
C2

G.7.1.3.5Flechas

3 F, o3
= —FX A £ Sperm dy = 0,7)/— £ Sperm
X 48 xEN, ¥ 48 XE Ay
G.7.2 Cabina guiaday suspendida de su centro
G.7.2.1 Funcionamiento de un componente de seguridad
G.7.2.1.1 Esfuerzo deflexion
a) Esfuerzoa%eflexién sobre laguiacon respecto a ejedelaY, debido alasfuerzas de
guiado:
_klxgn>QxXQ+PxXp M :3XFXXI s :&
Fy= T Y 16 Yoow,

b) Esfuerzos de flexion sobre las guias con respecto al /e dela X, debido alas fuerzas de guiado:

M

_ ki xgn XQxyq + Pxyy) M, = 25 Sy=1

v n Y. Wy
—xh

2

1Bg Gpem<6m las formulas de G.5.2.3 pueden ser utilizadas con miras areducir @ minimo las dimensiones de las guias.



EN 81-2:1998

Distribucién de carga
Caso 1, respectoal giede X

G.7.2.1.2 Pandeo

Fk - k]_ xgn X(P +Q)

2
G.7.2.1.3 Esfuer zos combinados®®
éme)X +éy £ Sperm

Fk + k3 M
+

s =s,
A

£ Sperm

éc :ék + 0,9ém £ Sperm

Py Q situados del mismo lado, representan el caso mas

desfavorable, lo mismo que cuando Q estaen el gedelas X.

_Dy
8
Yq =0
X =0
D
-y
Yo 8

= (FrrkaM )ow
A

S

19 Estas formulas se aplican alos dos casos de distribucion de cargadados en G.7.2.1.1
Si Operm < Oy las formulas de G.5.2.3 pueden ser utilizadas con miras areducir al minimo las dimensiones de las guias.
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G.7.2.1.4 Torsion delabase?°

1,85 xFx
Sg = C2 £ Sperm

G.7.2.1.5 Flechas?!

3
F, «3 =07 Fy><| £ Sperm

R d, =071
0 e, £ Sperm T

G.7.2.2 Utilizacion normal, funcionamiento
G.7.2.2.1 Esfuerzo deflexién

a) Esfuerzos de flexién sobre laguia con respecto agjedelas Y, debido alasfuerzas de
guiado:

:k2xgn>QxXQ+PxXp M :3XFX>‘I s :My
g nxh T Yow,
b) Esfuerzos de flexién sobre la guia con respecto al gje delas X, debido al esfuerzo de
guiado:
_k2xgn>Qny+nyp M
y - n _ 3>‘Fy b S =X
2 M= W,

Distribucion delacarga: Caso 1 respecto a gjedelas X (véase G.7.2.1.1)

Caso 2 respecto al gjedelasY (véase G.7.2.1.1)
G.7.2.2.2 Esfuer zo a Pandeo. Ningun esfuerzo de pandeo aparece en el funcionamiento normal.
G.7.2.2.3 Esfuer zos combinados®?

ém:éx +éy £ Sperm
S=s,+ ks XM £s

m A perm
éc :ék + O,gém £ Sperm

G.7.2.2.4Torsion delabase

_ 185 xF«
SE = 2 £ Sperm

20 Estas formulas se aplican alos dos casos de carga dados en G.7.2.1.1.
21 Estas férmulas se aplican alos dos casos de carga dados en G.7.2.1.1.

22 Egtas formulas se aplican alos dos casos de distribucion de carga dadosen G.7.2.1.1
S Gpem < Om las férmulas de G.5.2.3 pueden ser utilizadas con miras a reducir a minimo las dmensiones de |as guias.

2 Egas formulas se aplican alos dos casos de carga dadosen G.7.2.1.1.
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G.7.2.2.5 Flechas®*

3
E X3 — Fy><| £s
=0,7—=—— £ Sperm dy =07 48><E>4X parm

7 48XENA,

G.7.2.3 Utilizacion normal, carga
G.7.2.3.1 Esfuerzo deflexion

a) Esfuerzos de flexidn sobre laguia con respecto agjedelas Y, debido alasfuerzas de
guiado:

FX:gn xP xx, + Fg xx, M :3x|:X>4 <
2xh 4 16 Y

I
= |§

b) Esfuerzos de flexién sobre la guia con respecto al gje delas X, debido al esfuerzo de

guiado:
:gnxnyp+FS><y, MX:3xFyXI SX:MX
y 2xh 16 WX

G.7.2.3.2 Esfuer zo de Pandeo. Ningun esfuerzo de pandeo aparece en el funcionamiento normal.

G.7.2.3.3 Esfuer zos combinados®®

Om=0x 10y £ Sperm

_ Fk + k3 >M
S=s, +t—— £ Sperm

G.7.2.34Torsién delabase

_ 185 xFx
Sg = > £ Sperm
c
6.7.2.3.5 Flechas
3
- I:xxI3 :071 £ Sperm
x = ’7m £Sperm Yy ! 48)E>4X

G.7.3 Cabina con guiasy 6rganos de suspension descentrados

G.7.3.1 Funcionamiento de un componente de seguridad

24 Egas formulas se aplican alos dos casos de cargadados en G.7.2.1.1.
Bg Gpem < Om las férmulas de G.5.2.3 pueden ser utilizadas con miras a reducir a minimo las dimensiones de las guias.
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G.7.3.1.1 Esfuerzo deflexién

a) Esfuerzos de flexion sobre la guia con respecto agjedelas Y, debido alas fuerzas de
guiado:

o kg Qg +Pxxy)

_ 3 My
X nxh My = 16 Sy = Wy
b) Esfuerzos de flexién sobre la guia con respecto al gjedelas X, debido al esfuerzo de
guiado:
£ = K90 {Qxyq +Pxy,) "
B 3, A
Y ﬂxh MX = y Sy = X
2 16 Wi
Distribucién decarga
Caso 1, respectoal gedelas X
— + DX
Xo = Xc *

Ye = Yp=Yo=Y¥s=0
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G.7.3.1.2 Pandeo

k, X3, <P +Q) o o (Frrkam)ay

F, =
k 2 A

G.7.3.1.3 Esfuer zos combinados®®

ém:éx +éy £ Sperm
Fk + k3>xM
Ss=s,t———— £ Sperm
A
éc = ék + O,gém £ Sperm

G.7.3.1.4 Torsion delabase?’

_ 185 xFx
FE — 02 £ Sperm

G.7.3.1.5Flechas?®

Fod Fy4°
= 0,7X— £ Sperm d, = O,7y—
T UaBEA, YT A e, £ Sperm

G.7.3.2 Pandeo Ningun esfuerzo de pandeo aparece durante la carga en utilizacion normal.
G.7.3.2.1 Esfuerzos deflexion

a) Esfuerzos de flexion sobre laguia con respecto a ejedelaY, debido alasfuerzas de
guiado:

_3xF A
y 16

— k2 X0 ><I_Q ><(XQ - Xs)+ Px(xp - XS)J M
X nxh

b) Esfuerzos de flexidn sobre la guia con respecto al gje delas X, debido alasfuerzas de
guiado:

ko0, QXY - Vo) + PNy, - V) v = 3Ey s, =M,
y o n 16 W,
—xh
2

F

Distribucion dela carga: Caso 1, conrespecto a gjedelas X (véase G.7.2.1.1)

Caso 2, conrespecto a gjedelasY (véase G.7.2.1.1)

G.7.3.2.2 Pandeo. Ningun esfuerzo de pandeo aparece durante la carga en utilizacién
normal.

26 Egtas formulas se aplican alos dos casos de distribucion de carga dadosen G.7.3.1.1
S Gpem < Om las férmulas de G.5.2.3 pueden ser utilizadas con miras a reducir al minimo las dimensiones de |as guias.

27 Egtas formulas se aplican alos dos casos de carga dados en G.7.3.1.1.
28 Egas formulas se aplican alos dos casos de carga dadosen G.7.3.1.1.
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G.7.3.2.3 Esfuer zos combinados?®

6= 0y +6,

£ Sperm
s=s_+ ks M £ Sperm
m A per
G.7.3.24 Torsién delabase®
_ 185«
SF=—>5— £ Sperm
c
G.7.3.25Flechas®
3
FoA® Fy
=07—— d =07— £ ab
dx 0’748><E )4y £ cberm y A8XE A, erm
G.7.3.3 Utilizacion normal, carga
- D‘ -
¥
\‘!— Pigadora
\*\
i, b
15 Pnc
- e 'IP_’___— """"
] z_. ", 3
- ™
JI LS "
G.73.3.1 Esfuerzos deflexion
a) Esfuerzos sobre la guia con respecto alos gjes Y, debido alas fuerzas de guiado:
M
F :gnxP>(XP-XS)+FSX(X|-XS) M :3xFX><I Sy=—y
X nxh y 16 W,

b) Esfuerzos sobre la guia con respecto alos gjes X, debido alas fuerzas de guiado:

Fy=0

2 Egtas férmulas se aplican alos dos casos de distribucion de cargadados en G.7.3.1.1
S Gpem < Om las férmulas de G.5.2.3 pueden ser utilizadas con miras a reducir al minimo las dimensiones de |as guias.

30 Egtas formulas se aplican alos dos casos de carga dados en G.7.3.1.1.
31 Egtas formulas se aplican alos dos casos de carga dadosen G.7.3.1.1.

EN 81-2:1998
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G.7.3.3.2 Pandeo. Ningun esfuerzo de pandeo aparece durante la carga en utilizacion normal.
G.7.3.3.3 Esfuer zos combinados®?
ém = éx +éy £ Sperm

k3 >Vl
+

m ry £ Sperm

S =S

G.7.3.34Torsiéon delabase

1,85 xFx
Sg = C2 £ Sperm

G.7.3.35Flechas

FX>‘I3 d. =0
i - _ £ y
X 48XE A, Cperm

G.7.4 Guiadoy suspensién en voladizo

G.7.4.1 Funcionamiento del paracaidas

G.7.4.1.1 Esfuerzo deflexion

a) Esfuerzos de flexion sobre las guias con respecto a ejedelas Y, debidaalas fuerzas de guiado:

_kixg, Qg + P xx,) v o PF
X n*h y 16 s =—2

b) Esfuerzos de flexion sobre las guias con respecto a gje delas X, debido alas fuerzas de
guiado:

F. = klxgn%Qny"'nyp)
y n o M _ 34,
2 X" 16 Wi

g Gpem < Om las férmulas de G.5.2.3 pueden ser utilizadas con miras a reducir a minimo las dimensiones de las guias.
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Distribucién decarga

Caso 1, con respecto al g edelas

X
Xp >0 Yp >0
Xo = c+2xD, yQ>O
Caso 2, con respecto al gedelasyY

AY

LN
Xp >0 Yp >0

D 1

Xo =C+—%x ==D

G.7.4.1.2 Esfuerzode
Pandeo

_ ki xg, X(P+Q) Sk:(Fk+k3><l\/l)><w

F
K 2 A
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G.7.4.1.3 Esfuer zos combinados®

ém:éx +éy £ Sperm
Fk + ka>xM
s=s,t————— £ Sperm
A
éc = ék + O,9ém £ Sperm

G.7.4.1.4 Torsion delabase 3

1,85 xFx
F = C2 £ Sperm

G.7.4.1.5Flechas®®

F, ¥3
d, = 0,7X— £Sperm dy = 0’7

7 £ Sperm
g 48 XE A, 48XE A

G.7.4.2 Utilizacion normal, funcionamiento
G.7.4.2.1 Esfuerzos deflexion

a) Esfuerzos de flexion sobre la guia con respecto al ejedelos Y, debido alasfuerzas de guiado:

ko xgy QM(Xg - Xo)+ P XX, - X)] My =22 A V=W

nxh

X

b) Esfuerzos de flexién sobre la guia con respecto al €je de las X, debido alas fuerzas de guiado:

e _ kg R AYo - v +PAY, - i) e s, =
= X W
y n 16 X
—xh
2
Distribucion delascargas: Caso 1 conrespecto al gje X (véase G.7.4.1.1)

Caso 2 conrespecto a gjeY (véase G.7.4.1.1)

G.7.4.2.2 Esfuer zo de Pandeo. Ningun esfuerzo de pandeo aparece durante lacargaen
utilizacion normal.

33 Egtas formulas se aplican alos dos casos de distribucion de carga dadosen G.7.4.1.1
S Gpem < Om las férmulas de G.5.2.3 pueden ser utilizadas con miras a reducir a minimo las dimensiones de las guias.

34 Egtas férmulas se aplican alos dos casos de carga dadosen G.7.4.1.1.
35 Egtas formulas se aplican alos dos casos de carga dadosen G.7.4.1.1.
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G.7.4.2.3 Esfuer zos combinados®®
Om=0x +éy £ Sperm

k3 >Vl
mt
A

£ Sperm

G.7.42.4Torsion delabase®”

_ 185 xFx
Sk -T2 £Sperm
c
G.7.4.25 Flechas®®
3
Fox3 Fyxl
d =07—2—— d, =07—— £ cberm
x 48XE A, £ Gherm y 48XE A,
G.7.4.3 Utilizacion normal, carga
jil'r
P
1 - O -
1 1 Xp >0 Yp >0
| I”:r 0 Dy
L F > =
. - -I- T J =X Xl yl 2
. N B
- -
.
A Y
et
H e D
- | Fo: |
Fs 5 | Xp >0 >0
! e @ P Ve
....sql. . E— F_.::I -t ’_:
|
l X, >c+D, y, >0
=
2 -

36 Egtas férmulas se aplican alos dos casos de distribucién de cargadadosen G.7.4.1.1
S Opem < Om las férmulas de G.5.2.3 pueden ser utilizadas con miras areducir al minimo las dimensiones de las guias.

37 Egtas formulas se aplican alos dos casos de cargadados en G.7.4.1.1.

38 Egtas formulas se aplican alos dos casos de carga dadosen G.7.4.1.1.
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G.7.4.3.1 Esfuerzosdeflexién
a) Esfuerzos de flexion sobre la guiacon respecto al gje Y, debido alas fuerzas de guiado:
On xp ><Xp + Fs XX

3xF, A
F. = - X
X 2> My 16 Y

[0)]
I
é|z

b) Esfuerzos de flexién sobre la guia con respecto al gje X, debido alas fuerzas de guiado:

_ Fsxy,
F,=— 2L

n _ 3xF, H M
—_ X
2 16 W,

G.7.4.3.2 Esfuerzos a pandeo. Ningln esfuerzo de pandeo aparece durante la carga en utilizacion
normal.

G.7.4.3.3 Esfuer zos combinados™®
ém = éx +éy £ Sperm

k3 >Vl
+
A

S =S4 £ Sperm

G.7.4.3.4Torsion delabase

185«
F = C2 £ Sperm

G.7.4.3.5Flechas

3
Fy x|

F o d3 P
= £ cherm dy =07 48XE A,

X , £ d)erm
48>E A
G.7.5 Ascensor panoramico - Caso general

El gjemplo siguiente estd basado en un ascensor panoramico con el guiado y la suspension
descentrados.

G.7.5.1 Funcionamiento dedl paracaidas

¥g Gpem < Om las férmulas de G.5.2.3 pueden ser utilizadas con miras a reducir al minimo las dimensiones de las guias.
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G.7.5.1.1 Esfuerzo deflexion

a) Esfuerzos de flexion sobre la guia con respecto al ejedelas Y, debido alasfuerzasde
guiado:

_ kg, {Qxxo + P xx,) o SF y
X nsh AT s =Y
Yoow,
b) Esfuerzos de flexién sobre la guia con respecto al gje de las X, debido Y alas
fuerzas de guiado:
F. = kl xgn >{Q ny + nyp)
y = n 3, A _M,
—h Mx = y Sy = W
2 16 x

Distribucion de carga

EN 81-1:1998

Caso 1, con respecto al g edelasX

|

s Yl
WALt
e 5

Caso 2, con respecto al gedelasyY

‘ F
o N
L1 & [
LIS N
- il-l r\ﬁ,\ j "2{:' TF
T
=T

Xy =La leva x; representa la
distancia del centro de gravedad
del érea sombreada, que esigual a
las tres cuartas partes de la
superficietotal delacabina

YQ =0

)bz
Yo =

Las levas %, Y yq representan las
distancias del centro de gravedad
del &rea sombreada, que es igual
a las tres cuartas partes de la
superficie total delacabina




EN 81-2:1998 -168-

G.7.5.1.2 Pandeo

k,*g, XP +Q) o o (Ferkad)

F, =
k 2 A

G.7.5.1.3 Esfuer zos combinados™®

ém:éx +éy £ Sperm
Fk + ka>xM
sSs=s,t—— £ Sperm
A
éc = ék + 0,9ém £ Sperm

G.7.5.1.4 Torsion delabase ™!

1,85 xFx
F = C2 £ Sperm

G.7.5.1.5 Flechas™

F, ¥3
d, = 0,7X— £Sperm dy = 0’7

7 £ Sperm
g 48 XE A, 48XE A

G.7.5.2 Utilizacion nor mal, funcionamiento
G.7.5.2.1 Esfuerzos de flexiéon

a) Esfuerzos de flexion sobre laguia con respecto al ejedelas Y, debido alasfuerzas de guiado:

M
_ Ny
_k2 *On ><I_QX(XQ' XS)+ Px(Xp- XS)J M :3XFX>4 Sy__
X = nxh y 16 Wy
b) Esfuerzos de flexién sobre la guia con respecto al gje delas X, debido alas fuerzas de
guiado:
K X S y)+P - y6)] 3xF, X _ My
_ 2 XQn Q>(yQ ys) ><yp ys) M. = y Sy =
y - X 16 Wi
n
—xh
2
Distribucién de car ga: Caso 1, respecto al gjedelas X (véase

G.7.5.1.1) Caso 2, respecto a ejedelasY
(véase G.7.5.1.1)

G.7.5.2.2 Pandeo. Ningun esfuerzo de pandeo aparece durante la carga en utilizacion normal.

40 Estas formulas se aplican alos dos casos de distribucion de carga dados en G.7.5.1.1
Si Operm < Oy 1as formulas de G.5.2.3 pueden ser utilizadas con miras areducir al minimo las dimensiones de las guias.

41 Eqtas férmulas se aplican alos dos casos de carga dadosen G.7.5.1.1.

42 Egas formulas se aplican alos dos casos de carga dadosen G.7.5.1.1.



- 169 -
G.7.5.2.3 Esfuer zos combinados®®
Om:éx +éy £ Sperm
k3 >xM
S=s,+ £ Sperm
G.7.5.2.4 Torsién delabase®
_ 185«
F — 2 £ Sperm
c
G.7.2.25Flechas™
3
— I:x)43 d :07l £ Sperm
W0 e, Eo e,

6.7.5.3 Utilizacion normal, carga

Iy_ _‘!:"- 1

| | \ r

| |

|
| |
d — - Y =0

Cad
¥ i
— o
]
/j
H;
L
-

-
’E
I

G.7.5.3.1 Esfuerzosdeflexion

a) Esfuerzos de flexion sobre la guia con respecto a gjedelas Y, debido alas fuerzas de guiado:

~<
é|z
< <

E o= g, XPX(Xp - Xg) + Fg X(X| - Xg) M. = 3xF, ¥ s

X nxh y 16

b) Esfuerzos de flexién sobre laguiacon respecto a gje delas X, debido alas fuerzas de guiado:

F,=0

Bg Gpem < Om las formulas de G.5.2.3 pueden ser utilizadas con miras a reducir @ minimo las dimensiones de las guias.

44 Egtas férmulas se aplican alos dos casos de carga dadosen G.7.5.1.1.
45 Eqtas férmulas se aplican alos dos casos de carga dadosen G.7.5.1.1.

EN 81-1:1998
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G.7.5.3.2 Pandeo. Ningun esfuerzo a pandeo aparece durante la carga en utilizacién normal.
G.7.5.3.3 Esfuer zos combinados
ém = é>< +éy £ Sperm

k3 >xM

S=s,+ £ Sperm

G.7.5.3.4 Torsion delabase®®

185«
F — 02 £ Sperm

G.7.5.3.5 Flechas

— F)(>43 d =0
T aBxEA,

I
H
£

3
<

46 g Gperm < O las formulas de G.5.2.3 pueden ser utilizadas con miras areducir al minimo las dimensiones de las guias..
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ANEXO H (Normativo)
COMPONENTES ELECTRONICOS- EXCLUSION DE FALLOS
Los fallos a considerar en los componentes electronicos del ascensor estan listados en el apartado 14.1.1.1. En€
apartado 14.1.1 seindican ciertos fallos que pueden ser excluidos bajo ciertas condiciones especificas.

La exclusion de fallos sélo debe considerarse si los componentes se aplican dentro del campo, con su peor limite de
caracteristicas, valor, temperatura, humedad, tensién y vibraciones.

Lasiguiente tabla H.1 establece las condiciones bajo las que pueden excluirse los fallos contemplados en 14.1.1.1
).

Enlatabla:

-el "NO" enlacasillasignifica:  fallo no excluido, es decir, debe considerarse;

- lacasillasin marcasignifica: gue el fallo no es significativo, no esrelevante.
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NOTA - Directrices de disefio

Se reconocen algunas situaciones peligrosas provenientes de la posibilidad de puentear uno o varios contactos
de seguridad por cortocircuito o por interrupciones locales de conductores comunes (tierra) combinados con
uno 0 varios fallos. Es buena practicasi se siguen las recomendaciones indicadas mas abajo, cuando se recoge
informacién de una cadena de seguridad con €l fin de controlar, de tener un control remoto, de controlar una

adarma, etc.

- sedisefialatarjetay sus circuitos con las distancias de acuerdo con las especificaciones de 3.1y 3.6dela
tabla11.11;

- se disponen las conexiones comunes a la cadena de seguridad en la tarjeta del circuito impreso de manera
gue el comun de los contadores o relés mencionados en 14.1.2.4 provocara la interrupcién del conductor
comun en latarjetaimpresa;

- se hace siempre un andlisis de fallos para los circuitos de seguridad tal como se indica en 14.1.2.3y
conforme a la Norma EN 1050. Si se hacen modificaciones o adiciones después de la instalacion del
ascensor debe hacerse nuevamente un andlisis de fallos con los componentes involucrados existentes y
nuevos;

- se utilizan siempre resistencias independientes (exteriores al elemento) para proteger los elementos de
entrada. Laresistenciainternadel elemento no deberia considerarse segura;

- sblo sedeben usar componentes dentro de los limites fijados por el fabricante;

- deben considerarse tensiones ce retorno procedentes de circuitos electronicos. Utilizando circuitos con
separacion gal vanica se pueden resolver |os problemas, en ciertos casos;

- lasinstalaciones eléctricas relativas a tierra deberian ser conforme ala Norma HD 384.5.54 S1. En este caso
la interrupcion de la tierra desde el edificio a la barra colectora del cuadro de maniobra también puede
excluirse.
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ANEXO J (Normativvo)

ENSAYO DE CHOQUE PENDULAR

J.1 Generalidades
En la medida que no existen normas europeas de ensayos de choque pendular para vidrio (véase el Comité Técnico
CEN/TC 129) los ensayos para cumplir los requisitos de los apartados 7.2.3.1, 8.3.2.1 y 8.6.7.1 deben redizarse

siguiendo | os siguientes requisitos.

J.2 Banco para € ensayo

J.2.1 Dispositivo de choque pendular, duro

El dispositivo para el ensayo de choque pendular duro debe responder a la forma indicada en la figura J.1. El cuerpo
consiste en un anillo de chogque hecho en acero S 235 JR, y de una envoltura en acero E 295, segin la Norma EN
10025. La masa global del cuerpo alcanzara (10 + 0,01) kg Ilenandolo con perdigones de plomo de (3,5 + 0,25) mm de
didmetro.

J.2.2 Dispositivo de choque pendular, blando.
El dispositivo para ensayo de choque pendular blando debe ser un saco pequefio, de acuerdo con lafigura J.2 hecho de

cuero relleno de perdigones de plomo de (3,5 £+ 1,0) mm de diametro hasta alcanzar una masatotal de (45 kg + 0,5) kg.

J.2.3 Suspension dd dispositivo de chogque pendular

El dispositivo de chogque pendular debe suspenderse con un cable de aproximadamente 3 mm de didmetro, de tal
manera que la distancia horizontal entre el borde exterior donde se suspende el dispositivo de chogue y la hoja a
ensayar no exceda de 15 mm.

La longitud pendular (el extremo inferior del gancho con respecto a punto de referencia del dispositivo de choque)
debe ser de por lo menos 1,5 m.

J.2.4 Dispositivo detraccién y de actuacion
El dispositivo de choque pendular suspendido debe hacerse oscilar desde la hoja mediante un dispositivo de traccion y

actuacion, de tal manera que pueda elevarse a la altura de caida requerida en J.4.2 y J.43. El dispositivo de actuacion no
debe aportar ninglin impulso adicional al dispositivo de choque pendular en el momento de la actuacion.

J.3Hojas
Una hoja de puerta debe ser completo, incluyendo sus elementos de guiado; una hoja de pared debe tener las
dimensiones requeridas y sus fijaciones. Las hojas deben fijarse a un marco u otra construccion apropiada de tal manera

gue en los puntos de fijacion no sea posibl e ninguna deformacién bajo | as condiciones de ensayo (fijacion firme).

Unahoja debe someterse alos ensayos en el acabado de fabricacion previsto (bordes mecanizados, agujeros, etc.).
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J.4 Procedimiento de ensayo

J.4.1 El ensayo se debe realizar atemperaturade 23 °C + 2 °C. Las hojas deben almacenarse directamente aesa
temperatura, por lo menos 4 horas inmediatamente antes del ensayo.

J.4.2 El ensayo de choque pendular duro debe realizarse con el dispositivo de acuerdo aJ.2.1 con una altura de caida
de 500 mm (véasefigura J.3).

J.4.3 El ensayo de choque pendular blando debe realizarse con cl dispositivo de acuerdo aJ.2.2 con unaalturade
caidade 700 mm (véase figura J.3).

J.4.4 El dispositivo de chogue pendular debe llevarse ala altura de caida requeriday soltarlo. Debe chocar con lahoja
en el centro de su anchuray aunaalturade ( 1,0 + 0,05) m por encimadel nivel de suelo previsto paralahoja.

Laalturade caidaesladistanciavertical entrelos puntos de referencia (véase figura J.3).

J.4.5 Solamente se requiere un ensayo por cada uno de los dispositivos requeridos enJ.2.1 y J.2.2. L os dos ensayos
se deben realizar sobre lamismahoja

J.5 Interpretacion delosresultados

Losrequisitos de lanorma se cumplen, si después de los ensayos, éstas: a) no tienen la hoja completamente dafiado;
b) no hay fisuras en lahoja;

¢) no hay agujeros en lahoja;

d) no se han soltado sus elementos de guiado;

€) no hay deformaci6n permanente en los elementos de guiado;

f) no hay dafios en la superficie de la hoja de vidrio, salvo una marca de maximo 2 mm de diametro, sin fisuras y después
delarepeticion, con éxito, del ensayo pendular blando.

J.6 Informe de ensayo

El informe de ensayo debe contener, por lo menos, la siguiente informacién: a) nombrey direccion del laboratorio que ha
realizado |os ensayos;

b) fecha de | os ensayos;

¢) dimensionesy construccion de lahoja;

d) fijacién delahoja;

e) altura de caida de | os ensayos;

f) nimero de ensayos realizados,

g) firmadel responsable de los ensayos.
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J.7 Excepciones en los ensayos

L os ensayos de choque pendular no es necesario realizarlos si las hojas responden alo indicado en lastablasJ.1y J.2,

-181-

puesto que se conoce que cumplen los requisitos de los ensayos.

Deberia hacerse notar que algunos Reglamentos nacional es_de la construccion pueden pedir mayores requisitos.

TablaJ.1

Hojasdevidrio plano para utilizaciéon en paredesde cabina

Didmetro decirculoinscrito
1 m méaximo 2 m maximo
Tipo devidrio - .
M inimo espesor Minimo espesor
(mm) (mm)
Templado y laminado 8 10
(4+4+0,76) (5+5+0,76)
Laminado 10 12
(5+5+0,76) (6+6+0,76)
TablaJ.2
Hojasdevidrio para utilizacién en puertas correderas horizontales
Tipodevidrio Espesor minimo Anchura Alturalibredepuerta Fijacion dehojasde
(mm) (mm) (m) vidrio
16 2 fijaciones en parte alta
Templado y laminado 360a720 Méx. 2,10 :
Py (8+8+0,76) y partebgja
16 3002720 Méx. 2.10 3  fijaciones  parte
(8+8+0,76) e ata/bajaun lateral
Laminado 10
(6+4+0,76) 300a870 Méx. 2,10 En todos los lados
(5+5+0,76)

Los valores de estatabla sdlo son validos bajo la condicion de quelos perfiles en los casos defijacion en 3y 4 lados, estén rigidamente

unidos entre si.
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ANEXO K (Normativo)

CALCULO DE PISTONES, CILINDROS, CANALIZACIONESRIGIDASY ACCESORIOS

K.l Célculoderesistenciaala presion

K.1.1 Calculo del espesor delas paredesde los émbolos, cilindros, canalizacionesrigidasy accesorios
Dl_?jene?oneﬁen
milimetros

£ 23479 x9+e0

Roz 2

e = 1,0mm paralas paredesy fondosdeloscilindros y
las canalizacionesrigidas entre el cilindroy la
valvulaparacaidas, si existe;

=0,5mm parael émboloy las otras canalizaciones
rigidas;

2,3=coeficiente de pérdidas por friccion (1,15) y picos
de presion (2);

17= coeficiente de seguridad en relacion al limite
convencional de elasticidad.

Fig. K.1

K.1.2 Célculo del espesor del fondo deloscilindros (jemplos)
Los g emplos mo strados no excluyen otras posibles construcciones.

K.1.2.1 Fondoslisos con ranur as de desahogo

Dimensiones en milimetros

; .3
ol Hee AL g Condiciones para el desahogo delajunta

| soldada:

ud15s;
hi DU]_‘H']_

| rndo02 spyr; 05mm

B 023479
W313—-rH——+
234,77 +e h EZ o R &
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K.1.2.2 Fondos abombados

Dimensiones en milimetros

- 40 i
»f—/f%ﬂ— eyt
| s
I L3
o | 5‘4
uf\’
Fig.K.3
6, 2.3’17"px9+eo

Rz 2

K.1.2.3 Fondos planos con bridas soldadas

Dimensiones en milimetros

Condiciones
h, 03,0e,

r, 00,15D
R, =0,8D

Condiciones:

Uz> €3+ r3

e
ra3 cyl
: 3

yr; £8mm
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K.2 Célculo de émbolos a pandeo
L os g emplos mostrados no excluyen otras realizaciones posibles.

B célculo a pandeo debe efectuarse parala parte que presente laresistenciaminimaal pandeo.

K.2.1 Cilindrossimples

dt o S EEEEEE

Llti sl
RN
\.\\\\\‘]

T

YA LS LSS IS SIS A

Fig. K.5

Paraé, 1100 Paraé, <100

é |
2 Felnar - (R.- 21080
Fo £ PEX, £ & (R 210)675

2542

N Fs =149, fc, {P+Q)+0,64>R + 7]

47 valido para émbolo cabeza en alto
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K.2.2 Cilindros ﬂ:'— fu telescopicos sin guiado externo, calculo del
émbolo ' !
I
I
| | %]
_ ==
| 1 i dy :: "
i _' o |
= - -
- f d; .
X - 1 -
Y N I
7 J e
zi
'-\"\1\-\ ] T
N/
\\:‘ &
~1H
N7
\" A
‘E‘ A
NP
SR
Fig. K.6
=l +1x+13
|1 = |2 = |3
V= i;(‘]33 J, > ‘]1)
2
(Suposicién paracalculo simplificado: J; = J) Paraé&,[1 100
para 2 secciones:
2
p“xEXJ, .
6=1,25v-0,2 para 0,22<v<0,65 Fs ETZZJ
para 3 secciones Para&.<100
0=15v-02 para 0,22<v<0,65
0 =0,65v+0,35 para0,65<v<1 ] -
e | AU
£ e, - (Ry- 21000 g
2 g 100 » ﬂ

48

Fy =14xg, {c, {P+Q)+0,64 xR +P,]

“8 valido para émbolos de cabeza en alto
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K.2.3 Cilindrostelescopicos con guiado externo
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3 -——[ ==
1 __“|é§_ —

‘\j
NN
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-—

=Ly T

1l ]

7
2

et

AR
B 4
' I !

e g g g

4

}ff¢???????zd44¢%f

\\\m
o

s
ANNNNANN ™

N e B

P T

N
AN

Fig. K.7
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Para &, 1100 Para &, <100
2

p2xEx], ing (Rn 210)9
28

242 “H

Fs £

® Fs = 1,459, o, {P +Q)+064 P, + P, |

49 valido para émbolos cabeza en alto
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A= seccion transversal del material del émbolo acalcular en milimetros cuadrados (n = 1, 2, 3);
Cm= coeficiente de suspension diferencial;

dm didmetro exterior del émbolo més grueso de un cilindro telescopico (en milimetros);

dmi = didmetro interior del émbolo mas grueso de un cilindro tel escopico (en milimetros);

E= madulo de elasticidad (en newtons por milimetro cuadrado). Paraacero: E = 2,1 x 10° N/mm?;
= espesor adicional delapared en milimetros;

Fs= fuerzade pandeo real aplicada en newtons;

On= valor normal de la gravedad en metros por segundo al cuadrado;

ie= radio de giro equivalente de un cilindro telescopico en milimetros;

in= radio de giro del émbolo acalcular en milimetros (n=1, 2, 3);

Jn momento deinerciadel areadel émbolo a calcular en milimetrosalacuarta(n=1,2,3);

= longitud méxima de los émbol os sometidos a cargas de pandeo (mm);
p= presién a plena carga en megapascales;
pP= sumade lamasa de lacabinavaciay delamasadelaporcion de los cables de maniobra que penden de la

cabinaen kilogramos;

P = masa del émbolo acalcular en kilogramos;

Prh= masa del equipo delacabeza del émbolo, si existe en kilogramos;

P= masa de | os émbol os que operan sobre ¢l émbolo a calcular en kilogramos (en el caso de un cilindro
telescdpico);

Q= carganominal (masa) indicada en cabina en kilogramos;

Rn= resistenciaalatraccién del material en newtons por milimetro cuadrado;

Reo 2= Iimite convencional de elasticidad (elongacion no-proporcional) en newtons por milimetro cuadrado;

= coeficiente de esbeltez equivalente de un cilindro telescdpico;

I
I , =— = = coeficiente de esbeltez del émbolo acalcular;

= :
v, 6= factores utilizados para representar val ores aproximados dados por diagramas establ ecidos experimentalmente;
14= factor de sobrepresion;

2= coeficiente de seguridad al pandeo.
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ANEXO ZA (Informativo)

CAPITULOSDE ESTA NORMA EUROPEA RELACIONADOS CON LOSREQUISITOS
ESENCIALESU OTRASDISPOSICIONES DE LASDIRECTIVASUE

Esta norma europea ha sido elaborada bajo un Mandato dirigido a CEN por la Comision Europeay por la Asociacion
Europeade Libre Cambio, y sirve de apoyo alos requisitos esenciales de la(s) Directiva(s) europeas) relativaa
ascensores (96/16/CE).

ADVERTENCIA: Los productosincluidos en e campo de aplicacion de esta norma pueden estar afectados por
otrosrequisitoso Directivasdela UE.

L os capitul os de esta normasirven de apoyo alosrequisitos de la(s) Directivas) relativaal

ascensor.

Laconformidad con los capitul os de esta norma es un medio para satisfacer |os requisitos esencial es especificos de la
correspondiente Directivay los Reglamentos de la AEL C asociados.

NOTA 1—Encuanto a6.2, 6.3y 6.4, véase el apartado 0.2.2 de esta norma.
NOTA 2 — Lanotaapie de paginade 5.2.1.2 implica que lainstalacién de ascensores con hueco parcial mente cerrado puede estar sometidaala
autorizacion por autoridades nacionales.
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ANEXO NACIONAL

Las normas que se relacionan a continuacion, citadas en esta norma europea, han sido incorporadas al cuerpo normativo
UNE con los siguientes cédigos:

Normas eur opeas Normas UNE
EN 294:1992 UNE-EN 294:1993
EN 1050:1996 UNE-EN 1050:1997
EN 10025:1990 UNE-EN 10025:1994
EN 12015:1998 UNE-EN 12015:1998
EN 12016:1998 UNE-EN 12016:1998
EN 50214:1997 UNE-EN 50214:1997
EN 60068-2-6:1995 UNE-EN 60068-2-6:1996
EN 60064-2-27:1993 UNE-EN 60068-2-27:1993
EN 60068-2-29:1993 UNE-EN 60068-2-29:1993
EN 60249-2-2:1994 UNE-EN 60249-2-2:1996
EN 60249-2-3:1984 UNE-EN 60249-2-3:1996
EN 60742:1995 UNE-EN 60742:1996
EN 60947-4-1:1992 UNE-EN 60947-4-1:1995
EN 60947-5-1:1991 UNE-EN 60947-5-1:19%4
EN 60950:1992 UNE-EN 60950:1995
EN 60326-1:1997 UNE-EN 60326-1:1998
CEl 60664-1:1992 MOD UNE 21184-1:1998
HD 21.2 S3:1997 UNE 21031-1:1998
HD 21.553:1994 UNE 21031-5:19%4
HD 214 S2:1980 UNE 21304:1983
HD 360 S2:1990 UNE 21154:1991
HD 384.4.41 52:1996 UNE 20460-4-41:1998
1S0O 7465:1983 UNE 58702:1987




